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2 — INTRODUCAO

Durantes as obras correspondentes as duas priretagzess de implantacéo da
Reserva do Paiva sera necessario desenvolver argsiemas autbnomos de
coleta, transporte, tratamento e disposicdo fiea¢shotos e dejetos sanitarios
gerados nas frentes de trabalho, escritérios émafc

Com a entrada em operacao do sistema integradegitoesanitario, durante
as etapas seguintes das obras boa parte dos Siskemdmomos poderdo ser
desativados e o0s esgotos interligados, simplificandmanejo sanitario e
ambiental dos efluentes liquidos gerados nas obras.

Prevéem-se duas situacdes gerais para 0 manejiejgdss sanitarios:

Saneamento sem agygara dejetos de frentes de trabalho, pequenas ou
isoladas, eventualmente com pouca disponibilidadeadua, onde séo
aplicaveis sanitarios quimicos ou outra opcaogpaahivel comercialmente.

Saneamento com fluxo e formacéade efluentes sanitarios (esgotos), onde
sera necessario desenvolver, localizadamentejtosacompletos de coleta,
transporte, tratamento e disposicéo final dos esgot

3 — SANEAMENTO SEM AGUA

As privadas compostantes, uma das Vvarias alteasatigxistentes de
saneamento sem &gua, também denominado ecolégigene no tempo
limitado da obra, a assimilacdo de novos compontéamses processos por parte
dos usuarios.

Os sanitarios quimicos, ou de caixas de dejetosjsponiveis no mercado

nacional, sdo mais praticos e controlam adequadanesnriscos sanitarios e

ambientais potenciais, evitando vetores de contagam S&o0, por iSso, 0S mais
recomendados para o caso presente.

A destinacdo dos esgotos coletados nos sanitaumsiaps, ou de caixa de
dejetos, sera feita em ETEs existentes na RegidmMueitana do Recife, ou
integrada a alguns dos sistemas autdnomos a skmitagos nos canteiros de
obra, antes da existéncia do sistema centralizado sgra posteriormente
implantado no empreendimento.




Projeto Reserva do Paiva
Plano de Manejo e Controle dos Efluentes Liquidograbte as Obras de Implantacdo do
Empreendimento Reserva do Paiva

3.1 — Sanitarios Quimicos

Na Regido Metropolitana do Recife existem variapresas que alugam e
operam 0s sanitarios quimicos para obras.

Os sanitarios quimicos a se utilizar serdo do tipostruidos em fibra ou
polietileno de alta densidade, com indicador degpado/livre, tranca embutida,
mictdrio anti-respingo, assento do vaso em plasiigido, tanque de acumulo
de dejetos, descarga, lavatério, espelho equipado sabdo liquido, papel
toalha e papel higiénico. Os sanitarios terdo aguistes dimensfes
aproximadas:

Altura = 2.315mm

Largura = 1.150mm

Profundidade = 1.206mm

Porta = 730mm x 1.910mm

Espaco p/ publicidade = 600mm x 790mm
Altura do assento = 450mm

Volume do tanque = 220litros

Peso = 110Kg

O Catalogo em anexo mostra as fotos e descricOsand@rio quimico.
3.2 — Sanitarios com Caixa de Dejetos

A caixa de dejetos € uma solucdo simples e efieszecialmente projetada
para solucionar a falta de rede local de agua et@sgjue inviabiliza a
instalacdo de sanitarios convencionais. A caixaddgtos € acoplada ao
modulo sanitario, oferecendo maior rapidez de apléacil transporte e
higiene. O sistema possui um dispositivo de vigagho de saturacdo, o que
permite identificar a necessidade de succéo.

A limpeza deve ser executada com a utilizacdo dent&o limpa-fossa, que
simplesmente conecta 0 mangote a tubulacdo de. saidapacidade média
para a saturacdo da caixa de dejetos corresgiit@ieisuarios/dia, ficando o
tempo de saturacédo vinculado a frequéncia deatg#ia do sistema.

O catélogo em anexo mostra as fotos do sanitanocaixa de dejetos.
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3.3 — Estimativa do NUmero de Sanitarios QuimicosuoSanitarios com
Caixa de Dejetos, Frequéncia de Coleta e Higienizag

Estima-se que no pico da obra sera empregado utivoef@édio de 600
pessoas sendo que parte ficara locada no canteirsal; onde existirdo
instalacdes hidrosanitérias.

De inicio, serao distribuidas nas frentes de thetbdb empreendimento de 10 a
20 unidades de sanitarios quimicos com caixa detaejmodelo SP410,
prevendo-se uma frequéncia de coleta de trés yemesemana eliminando
assim todo o mau cheiro e a possibilidade de congg&o. No inicio da obra
os dejetos terdo como destinacao final algum ssstdgnesgotamento sanitario
da COMPESA, ap06s a construcdo do sistema de esgat@arsanitario do
loteamento os dejetos serdo coletados e paracaivenhados.

3.4 — Selecao da Empresa Prestadora de Servico

Apresenta-se a seguir uma sugestdo de relacdo anidandocumentacéao
comprobatoria do licenciamento sanitario e ambiedi@s empresas que
locar&o os equipamentos:

Alvara sanitario fornecido pela Superintendéncid/aglancia e Protecdo
a Saude.

Atestado de experiéncia no fornecimento e operagéo sanitarios
quimicos ou sanitarios com caixa de dejetos.

Responsavel Técnico.
Autorizacdo da CPRH para transporte de rejeitosasars.

Documentacdo da COMPESA autorizando o recebimeosoefluentes
sanitarios em suas instalacoes.

4 — SANEAMENTO COM FLUXO E FORMACAO DE ESGOTO
SANITARIO

As areas onde serao localizadas as edificac6egaile @ obra como escritério,
almoxarifados, cozinha, refeitérios e vestiari@iconcentrar maior namero
de usuérios, sendo necessario nesses locais impkistemas modulados de
manejo e tratamento de esgotos.
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Para esses casos, optou-se pela adocao de sist@masecanizados, ao invés
de estacdes compactas que exigiram varias equepegattacao convencional e
muita atencdo. Os sistemas modulados consideradpsrpionardo efluentes

compativeis com a legislacdo ambiental vigentdugice as normas da CPRH
n°® 2002, de Controle de Carga Organica néao Indilistd n°® 2007, de

Coliformes Fecais Padrdo de Lancamento para E#aeBtomésticos e/ou

Industriais, e permitirdo a facil desmobilizac&uaclusive com a reutilizacéo

dos materiais empregados.

Sendo assim, propde-se para o atendimento des&lgpardesenvolvimento de
sistemas padronizados de tratamento com as seguaypacidades:

até 50 usuarios

até 100 usuéarios
até 200 usuéarios
até 400 usuéarios

Na escolha dos sistemas de tratamento a desenvohaen considerados o0s
seguintes aspectos:

Atendimento as Normas Técnicas da CPRH de n° 20064t {ole de Carga
Organica néo Industrial) e n® 2007 (Coliformes kecRadrdo de
Lancamento para Efluentes Domésticos e/ou Indistria

Possibilidade de infiltracdo das aguas servidasohm arenoso, disposicao
no estuario do rio Pirapama ou reutilizacdo pargacao ou controle de pé
NOS acessos.

Possibilidade de langcamento do esgoto tratado emsaguperficiais, no rio
Pirapama sendo considerado um nivel de eficiéndéramm de 90% de
remocéo de DBO.

O sistema de tratamento deve ser simples e cohf@gpensando méo-de-
obra especializada para operagdo/manutencao.

Deve ser evitado ou minimizado o uso de energi&rieédée produtos

guimicos;

O sistema ndo deve apresentar problemas esté&timo® maus odores ou
ma aparéncia das instalacdes, e nem deve ser fecodadncas

transmissiveis por insetos ou outros vetores.

Os dispositivos e materiais componentes do sist@angue, leitos filtrantes
etc.) devem, preferencialmente, ser reutilizaveis.

Para atender aos objetivos e padrdes preconizagesmendam-se dois tipos
de solucéo:
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(@) havendo condicdes locais favoraveis para disposicaatravés de
infiltracdo do esgoto os sistemas devem ser constituidos por unidades d
tratamento anaerobio (UASB) - Digestor Anaerdbio Flexo Ascendente,
associados a filtros anaerobios, abatendo em der8a&% a DBO e removendo
coldides para otimizar a infiltracao.

(b) para situacdes de lancamento em aguas superéis no rio Pirapama ou

reutilizacdo em irrigacdo de areas verdes ou contl® de poeira:devem ser
utilizados sistemas compostos por uma unidade dgntento anaerdbio
(UASB), seguidas de leitos percolantes cultivadosssibilitando remocéao
elevada de carga organica (>90% DBO).

A associacdo das unidades projetadas, conformeessidade, podera gerar
dois diferentes arranjos de sistemas de tratanfeatéigura 3.1).

Prevé-se que a coleta, transporte e destinacdoddobioldégico sejam feitos
por caminhdes tanques com succ¢ao a vacuo, do ltppd fossa”. O destino
final serd algum sistema de esgotamento sanit@i€@MPESA na Regido
Metropolitana do Recife.

4.1 — Contribuicdes de Esgoto Sanitario

Os dados ddQuadro 3.1, correspondentes ao esgoto sanitario bruto, foram
considerados no dimensionamento do sistema demeata. Levando-se em
conta a pouca extensdo da rede de coleta e a pudaxien da estacdo de
tratamento, € plausivel considerar o consumo de agual a geracao de
esgoto, ndo considerando, por outro lado, vazbesfiieacdo ao longo das

tubulacgdes.

Quadro 3.1 —Contribui¢cdo de Esgoto Sanitario Prevista

ltem ETE 50 ETE 100 ETE 200 ETE 400
usuarios usuarios usuarios usuarios
Populacao servida 50 hab 100 hab 200 hab 400 h
Geracao de esgotos 100 I/hab.d 100 I/hah.d 100.tha 100 I/hab.d
Vazdo média 50d= |10n/d=0,42] 20nt/d= | 40 nt/d =
0,21 ni/h m*/h 0,84nih | 1,67 ni/h
g."’}z.""o maxima | 5,252 nih 0,504 ivh | 1,01n¥h | 2,02 nh
jariaKd =1,2
Vazao maxima
horéria
(kd = 1.2) x (kh = 0,38 n’h 0,756 n¥h | 1,512n¥h | 3,6 nih
1,5)
Carga DBO 1,5 kg/d 3,0 kg/d 6,0 kg/o 12 kg/d
Concentracdo DBO 300 mg/l 300 mg/l 300 mg/l 300Img

ab
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E possivel reduzir, ou pelo menos manter sob dentaccontribuicdo estimada
de 100 l/usuario.d e otimizar o manejo dos esgatmstrolando o uso da agua
e evitando desperdicios. Dentre outras medidagpsierizada:

utilizac&o de bacias sanitarias de 6 litros potdju

ampla utilizacdo de mictérios masculinos para eanifluxo d’dgua ou
reduzir para menos de 2 litros por fluxo;

utilizac&o de torneiras de fluxo controlado.
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4.2 — Tratamento Secundario

Os esgotos brutos serdo diretamente dirigidos tantento secundario por
processos fisicos e bioldgicos anaerdobios em UAZBgestor Anaerdbio de
Fluxo Ascendente. O UASB ¢é formado por uma pré-cangao tanque do
UASB propriamente dito. A unidade de pré-tratamenton tanque no qual se
acumulam os solidos em suspenséao, havendo hidebhsetanogénese parcial.
O tratamento biolégico se completara no digestoaesibio de fluxo
ascendente.

No UASB ocorre um processo biologico natural, asligo anaerdbia, que leva
a degradacdo de material organico através de suarsdo em metano. No
reator, o processo natural é acelerado muitas vewesés de dois pré-

requisitos basicos: (a) mantém-se uma grande ia@eti de bactérias

anaerobias no sistema e (b) assegura-se cont&asividt entre o material

organico presente na agua residuaria que entraA8Ble a massa bacteriana
presente.

Durante a passagem do efluente pelo lodo ha umattomtenso entre as
bactérias e o material organico, resultando nasoaersdo em metano.

Adotando-se para cada unidade um tempo de perman@tal de 11 horas,
para a vazao maxima diaria, sendo 4 horas na umidadpré-tratamento e 8
horas no UASB, obtém-se o0s seguintes valores:

Para aETE de 50 usudarios a vazdo maxima diaria de 0,3¥mrequerera
volume minimo de 0,38t x 12h = 4,6y com 1,52m para a unidade de
pré-tratamento e de 3,04mpara o UASB.

Para aETE de 100 usuarios a vazdo méxima diaria de 0,758m
requerera volume minimo de 3,03para a pré-camara e de 6,05vara o
UASB.

Para aETE de 200 usuarios a vazdo méaxima diaria de 1,51%m
requerera volume minimo de 6,05para a pré-camara e de 12*ipara o
UASB.

Para aETE de 400 usuérios a vazdo maxima diaria de 3,8mrequerera
volume minimo de 14,4hpara a pré-camara e de 28°grara o UASB.

Na medida do possivel, serdo utilizados digestorédabricados, disponiveis
no mercado.

11
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4.3 — Tratamento Complementar

Em todas as situagcbes em que o destino final dat@s@tado for a conducao
para o rio ou infiltracdo, sera necessaria uma ¢cé@male carga organica,
expressa como DBO, com nivel acima de 90%. Pata taefluente oriundo

do UASB devera ser conduzido a um processo substgiudenominado

tratamento terciario. Considerando as premissagiamhente estabelicidas e
objetivando baixos custos de implantacdo e operagiém de boa

performance, sugerem-se duas alternativas de eatarfinal:

Filtro anaerobio;

Leitos percolantes cultivados, também conhecidosoctReed Beds” ou
“Constructed Wetland”.

A opcgdo por um ou outro sistema dependerd da Situboral especifica de
cada agrupamento.

4.4.1 — Leitos Percolantes Cultivados

Os leitos percolantes Cultivaddser Figura 3.1) passaram a ser amplamente
utilizados na Europa e Estados Unidos a partiratos 80.

Propde-se adotar leitos percolantes de fluxo hotap preenchidos com

gravilhdo ou brita 1 e vegetados cdabuas (Cattail em inglés), plantas

herbaceas da familia das tifacedgpha domingensis Tratam-se de plantas
tipicas de varzeas, disponiveis em lagoas de txleesgides do Brasil, também
comuns no hemisfério norte, em latitudes elevadasportanto, bastante

estudadas por pesquisadores e engenheiros dos Hiopa. Busca-se com

os leitos cultivados (Reed Bed) uma alternativatrdeamento terciario dos

esgotos que alie baixo custo de investimento eaggercom bom desempenho
em termos ambientais.

Adotando-se preliminarmente, para o caso de tratenterciario, a taxa de 0,5
a 1 nf/habitante, recomendada pelo WRC — Water ReseamftreC da
Inglaterra, resultardo os seguintes valores:

Estac&o de 50 usuariosArea requerida = AL = 50 x 0,75 = 38m
Estacdo de 100 usudriodrea requerida = AL = 100 x 0,75 = 75m
Estacdo de 200 usuariofrea requerida = AL = 200 x 0,75 = 150m
Estac&o de 400 usudriofrea requerida = AL = 400 x 0,75 = 300m

Apresentam-se nAnexo |l fotos desse tipo de sistema proposto em operacao.

12
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4.4.2 — Filtros Anaerobios

Considerando-se que o método escolhido é a digmsggn aguas por
infiltracdo, serd necesséaria a remocédo de cargmioa expressa como DBO,
com nivel de aproximadamente 85%. Por segurangas¢éeque o efluente
processado no UASB tera a remocédo de 70% da DBn,as mesmo devera
ser conduzido a um processo subsequiente de trataroapaz de remover de
forma complementar 50% da DBO. A remocéo total 8 Fera assim maior
gue 85%, muito proxima a 90%.

Arranjos e Mecanismos do Tratamento

Propbe-se a implantacéo de filtros em paraleldeffiss percolantes dos filtros
anaerébios serdo construidos de modo a garantirogil@xo ascendente do
esgoto tratado no UASB nao apareca emergente aarn@to de brita 4. De um
modo geral, uma colbnia de microorganismos anaesolpossibilita o
funcionamento do processo, sendo o esgoto metatolipor via anaerdbica na
camada inferior do leito, mais proxima da zonalueestacao.

A colbnia se desenvolvera no interior de um mdi@fite, constituido por brita 4
(50 a 76mm) com altura atil em torno de 1,20m.

4.4.3 — Dimensionamento

Considerando que o UASB removera pelo menos 708arga organica [DBO =
300 (1 — 0,7) = 90 mg/l], o leito percolante anb@r&era dimensionado para as
seguintes condi¢cdes, objetivando um efluente fmkquado com DBO menor
gue 30 mgl/l.

ETEde50 | ETEde 100 | ETE de 200 | ETE de 400
usuarios usuarios usuarios usuarios
Vaz&o (Q em riid) 5,0 10 20 40
DBO alimentacao 90 90 90 90
(Co em mg/l)
DBO efluente tratado 30 30 30 30
(Ct em mg/l)

Considerando-se, a favor da seguranca, uma rediggplementar acima de
65%, adotou-se para o efluente pré-tratado umadeemlicacéo de 15fm?’.dia,
localizada no intermédio da faixa de 5 — #nA.d para esgoto bruto, adotada em
filtros de brita n.° 4.

13
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Para a ETE de 50 Usuarios:

A éarea superficial minima necesséaria sera de (G/B8m24) + 5mim’.d @
2,00nf. Propde-se 1 leito de 2,0m x 1,0m, para que sEgaiyel a limpeza e
manutencao.

Para a ETE de 100 Usuarios:

A érea superficial minima necesséria sera de ((y¥686x 24) + 5Mm”d @
3,70nt. Propdem-se 1 leito de 1,5m x 2,5m.

Para a ETE de 200 Usuarios:

A éarea superficial minima necessaria sera de (iy3h2x 24) + 5nVm’d @
7,30nf. Propdem-se 2 leitos em paralelo de 2,0m x 2,0m.

Para a ETE de 400 Usuarios:

A area superficial minima necessaria sera de (hea24) + 5nim®.d @17,2nf.
Propdem-se 2 leitos em paralelo de 3,0m x 3,0m.

5 — EFLUENTES OLEOSOS GERADOS NA OBRA

Devera ser implantado e operado durante a obrastems de tratamento para os
efluentes oleosos gerados nas oficinas e nas éaré&aagem dos veiculos que
dardo apoio as obras. O sistema sera compostopdeader de agua e 0Oleo
(SAO) do tipo API, sendo o efluente tratado enviadgdgum sistema autbnomo
de tratamento de esgoto ou para o futuro sistetegrado.

A separacdo agua/Oleo se destina a remover o @soaduas residuarias

provenientes do processo de limpeza de pecas omaofe da lavagem de

veiculos. O principio da separacao baseia-se oa&atue o 0leo é menos denso
gue agua, tendendo a flotar e permanecendo nafisigpéiquida, de onde sera

recolhido.

As aguas residuarias arrastam também materiaisillgras e inertes, sendo,
portanto, conveniente que o separador de agudiptedPl, que sera a primeira
unidade de operacao, disponha de camara para agfmuhtermediaria desses
materiais. Sera adotado, portanto, um SAO primdodipo API, seguido de

separador de placas paralelas.

14
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5.1 — Separador API

Para as aguas residuarias provenientes da lavdgepecas e equipamentos
diretamente ligados as oficinas, com concentragi@e®leo esporadicamente
elevadas, recomenda-se a adocdo de separadoregodd®RI (American
Petroleum Institute). Este tipo separa particuasldo de até 150 micra, o que é
suficiente para proteger a unidade de operaca@giiste, no caso o separador
de placas paralelas.

Estima-se preliminarmente uma vazdo dé/Mmara as oficinas e lavagens de
veiculos, os quais serdo coletados e conduzid@s gaeparador API. O SAO
sera dimensionado conforme metodologia do APl — rkae Petroleum
Institute:

Célculo da velocidade de ascenséo (Va)

Inicialmente, calcula-se a velocidade de ascengapdas particulas de o0leo em
m/h, com diametro médio superior a D = 150 microfsl5 mm.
Considerando a temperatura de 35°C (95°F) e ate@auacao:

Va = 0,44 fla —do]
na

Onde:

da = densidade do efluente (dgua doce) a 35°C 0,99

do = densidade do 6leo = 0,80 (adotado)

ma = viscosidade absoluta do efluente (agua do88j@ = 0,007 poise
Resultando:

Va=12,26 m/h

Velocidade horizontal maxim@’h) em m/h dos glébulos de 6leo no efluente.

Vh = 15 Va (valor limitado a 55 m/h)
Vh = 183,9 m/h (sera adotado dentro do limite \Bbm/h)

Fator de escoament®) ou fator total € o produto de um fator de @witcuito
(Fc) vezes um fator de turbuléncia (Ft):

15



Projeto Reserva do Paiva
Plano de Manejo e Controle dos Efluentes Liquidograbte as Obras de Implantacdo do
Empreendimento Reserva do Paiva

F=FcxFt

Sendo:

Fc = 1,2 baseados em dados experimentais do APtiéandPetroleum Institute
Ft = 1,11 em funcao da relacdo Vh/Va (552,26 = 4,5)

F=12x1,14=1,37

Areas Minimas (A) em m2 de Secdo Transversal

A = Qmax sendo recomendavel Eh £ 0,5
Vh b

A area minima necessaria sera:

Ap =4,0 m¥h= 0,1 m?
55 m/h

gue resultaria, para 1,0m de largura, numa profiaaidi minima de 0,10m.

Sera adotada por cautela, para retencdo de s@kdirmentaveis, tornando mais
pratica a operacdo, a lamina d’agua util de 1,2&®wyltando numa seccgao
transversal Util de 1,25m

Comprimento do Separador

O comprimento em m (metros) é calculavel pela esgdi@ a seguir apresentada,
gue inclui o fator de turbuléncia, buscando evi@r efeito negativo
correspondente:

L=F(vh)h
Va

L=1,32x_ 55 x0,2=1,20m, sendo adotado 2,00 por razbeEasat
12,26

Dimensodes dos SAOs API

As paredes do SAO terdo borda livre de 0,30m patar ¢ransbordamento.
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A taxa de aplicacdo superficial resultante ser@,0et/m>h, valor favoravel
situado abaixo da taxa maxima recomendavel de¥/tfrh, para separacdo de
material oleoso.

O SAO terd, por seguranca operacional, as segdimensdes principais:

- Unidades: uma
- Comprimento: 2,0m
- Largura: 1,0m
- Profundidade (util): 1,25m

5.2 — Separador de Placas Paralelas

Como as aguas residuarias oleosas também arrastaeniais granulares e
inertes, 0 SAO API, que antecede o SAO de placadgtas, tera uma camara
para acumulacdo intermediaria desses materiaiax& haxima de aplicagcédo
de 2,0n¥Ym%h permite a remoc&o do material sedimentavel.

Para as aguas residuarias pré-tratadas no sepakédorecomenda-se um
separador pré-fabricado modelo Sanoil 4 da Sareaystu modelo similar da
Parkson Corporation, com capacidade para proceséadni/h e gerar um
efluente tratado final dentro de padrbes aceitaveis
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ANEXO |

Especificacido de Banheiros
Quimicos e Ecoldgicos
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BANHEIROS QUIMICOS

J

CARACTERISTICAS GERAIS :

* Caixa de dejetos com assento;
* Mictorio;
* Suporte para papel higiénico;
* Ponto de ventilacdo natural;
* Teto translucido; e
* |dentificagcdo (masculino/feminino)
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OS SANITARIOS EUROBRAS PODEM SER APRESENTADOS EM 3
OPCOES

E UTILIZADOS EM EVENTOS, FEIRAS, INDUSTRIAS E
CANTEIROS DE OBRAS.

SANITARIO CONVENCIONAL
Instalacdo Hidraulica para Modelos Sanitarios:

Fornecimento de vaso sanitario tipo sifonado dedma cor branca.
Caixa de descarga em PVC do tipo sobrepor.

Lavatorio coletivo, em formato de calha, em fibuaimox.

Mictorio coletivo, em formato de calha, em fibrainax.

Lavatorio individual em PVC, na cor branca.

As tubulagfes de alimentagéo e despejo serdo fdaseem tubos de PVC soldavel, em diametros que
atendem as respectivas demandas.

Pronto para ser ligado a rede local de agua ea@sgot

Opcionais

Pintura interna/externa
Os acessorios internos podem ser enviados encadggtboneteira liquida, papeleiras, etc)
Sistema de lavatérios utilizando pedaleiras queieé o desperdicio de agua.

SANITARIO ECOLOGICO

Conjunto formado por vaso sanitario e caixa de dgjei polietileno.
Pia em polietileno com reservatério de agua conale@d.

Desenvolvido para areas onde ndo ha rede de esgabastecimento de &agua, utiliza produtos

ecologicamente corretos, que ndo agridem o meidestebe sdo isentos de amdnia ou qualquer outra
substancia nociva a salude, devendo o mesmo passapipcesso de higienizagdo utilizando produto

especial e limpeza final através de sucgdo comrdsinilimpa-fossa.

SANITARIO COM CAIXA DE DEJETOS

A caixa de dejetos € uma solucao simples e efesgecialmente projetada para solucionar a faltedie
local de agua e esgoto, 0 que causa um granddomamspara a instalacdo de sanitarios. A caixa de
dejetos é acoplada ao médulo sanitario, oferecemalor rapidez, facil transporte além de total higie

Ao acessorio esté instalado também um sistemastializacdo de saturacéo, o que permite identificar
necessidade de succéo.

A limpeza deve ser executada com a utilizacdo denteio limpa-fossa, que simplesmente concecta o
mangote a tubulacéo de saida. A capacidade méditilidacdo para a saturacao da caixa de dejeties €
220 pessoas/dia, ficando o tempo de saturacdolaawa freqiéncia de utilizagdo do sistema.
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SANITARIOS COLETIVOS
SANITARIO COM CAIXA DE DEJETOS
SANITARIO ECOLOGICO PARA DEFICIENTE FiSICO
SANITARIO ECOLOGICO
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ANEXO I

Fotos dos Tipos de Sistema Propostos em
Operacao

23



Projeto Reserva do Paiva
Plano de Manejo e Controle dos Efluentes Liquidograbte as Obras de Implantacdo do
Empreendimento Reserva do Paiva

WETLAND

FOTO 01 - S|stema de tratamento da Portarla de Camhoes da FORD em
Camacari — BA.

I 3 I
|

‘q Slstema Solar utlllzado para 0 amonamento de bomba

FOTO 02 S|stema de tratamento da Portaria deCamhoes da FORD em
Camacari — BA
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Reuso do efluente
tratado para
irrigacao de areas

Salvador — BA.

= : e T e
A \

FOTO ‘(_)'5 - Sista:de t-rata}ﬁehto da fabrica da TIGRI:‘em_JoinviIIe - SC.
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FOTO 06, 07 e 08 - Sistemas hibridos associando UA\S leitos
percolantes cultivados e cloracéo, implantados naéa do Consoércio PRAL
Médulos — Petrobras e Odebrecht em Sdo Roque do Reyuacu — Bahia
trés sistemas de tratamento estdo em operacdo atemdio a um total de
4.500 usuarios.
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