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2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Este programa visa precipuamente fornecer elemegai@s avaliar a eventual
participacdo da marina do empreendimento ResenkRad@ na contaminacao
toxica da biota aquatica do estuario dos rios Birepe Jaboatao.

Sera enfocada a contaminacdo da biota aquaticacqrobustivel e Oleos
lubrificantes das embarcacbes e também por tintain@ustantes,
especialmente as que contém estanho orgéanico (@®@Bua formulacao.

Outros impactos relativos ao trafego das embarsagd@mo a erosdo das
margens, ressuspensao de sedimentos, turbidezcentatdo de compostos
organicos na agua, serao tratados por outros pnagrde monitoramento, tais
como Zoneamento de Percursos no Estuario e Corsdp@eNavegabilidade
das Embarcacées, Hidrodinamica Estuarina e Qualidad Aguas.

Como derivados de petréleo, os combustiveis sate fda hidrocarbonetos

policiclicos aromaticos (HPAS) e de outros agentésicos presentes na sua
composicdo e na dos seus aditivos, que incluemisnp&sados e arsénio,
destacando-se atualmente o uso de MTBE na gasobinapronunciada acao

toxica sobre as algas.

A composicdo quimica dos combustiveis € muito vatjacada derivado do
petroleo tendo caracteristicas exclusivas, decmsendas diferentes
concentracdes dos seus componentes. Eles sdo, asisturas quimicas de
grande complexidade que, no estuario dos rios &inape Jaboatdo, é
intensificada pelos diferentes aportes simultard®®rigem antrdpica, como
outras marinas, esgotos, escoamento urbano e efuadustriais.

Nestas misturas destaca-se a acao toxica dos aidmetos policiclicos
aromaticos (HPAS), alguns deles com acdo mutag@naancerigena. Por sua
grande capacidade de bioacumulacédo, a presengasdesslutos no ambiente
aquatico constitui elevado risco a biota e a sdiigrana, em decorréncia do
possivel consumo de espécies contaminadas.

A distribuicBo dos HPAs nos ecossistemas aquatdegende de suas
caracteristicas fisicas e quimicas, as quais pagennfluenciadas por diversos
fatores. A solubilidade estéa relacionada ao pedecutar e decresce a medida
gue este aumenta, 0 que cria simultaneamente émsst & oxidacao,
vaporizacdo e reducdo. Os HPAs de menor peso nale@i a 3 anéis de
benzeno), como os de mais elevada concentracdocomdbustiveis das
embarcacdes, sdo 0s que apresentam efeito toOXicd gEara a biota aquatica,
enquanto os de maior peso molecular (4 ou mais ateébenzeno), entre 0s
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guais os de acao cancerigena, provocam efeitocor@nn longo prazo, mesmo
guando em baixas concentracgdes.

Na agua os HPAs podem se ligar a fracdo coloidajue aumenta a
solubilidade, e também as particulas em suspeisias sdo filtradas pelos
processos alimentares de muitos organismos, comostea-de-mangue
Crassostrea rhizophoraee também lentamente depositam-se sobre o
sedimento, contaminando as espécies bentdnicas, peixes, considerados 0s
organismos mais sensiveis aos efeitos dos HPAsgciedmente os
cancerigenos. Assim, a concentracdo e a vida numiaHPASs na agua €
sempre mais baixa e de memturacdo do que no sedimento e na carga
corpérea da biota aquatica; porém, na coluna d,agspecialmente nas
camadas mais superficiais € nas aguas rasas e, @a@entua-se a toxicidade
para organismos pelagicos e formas jovens, deadefeito fotoinduzido pela
radiacdo UV.

A intensidade dos efeitos prejudiciais e a bioadagio dependem da
capacidade dos organismos aquaticos para degradacretar os HPAs.

Muitos invertebrados e vertebrados possuem sistemzimaticos conhecidos
como oxidases de funcdo mista (MFO), responsawtssipotransformacéo de
produtos xenobidticos, facilitando a sua excregd® grupos zoologicos onde
sdo mais eficientes, como os peixes, seguidos palostaceos e pelos
moluscos, com menor capacidade.

Depreende-se do exposto que a contaminacéo dadojofdica depende do seu
habitat, da proximidade da fonte poluidora, da isjohibilidade dos
contaminantes e da capacidade de biotransforméelogxcreta-los. O
monitoramento ecotoxicolégico, que considera ositasfedas misturas
guimicas, é uma avaliacdo de grande realismo dcolémformando sobre a
biodisponibilidade das mesmas, 0 que ndo podeveereiado apenas pela
determinacédo da concentracdo individual dos semgapentes na agua e no
sedimento.

Neste monitoramento, as espécies-sentinela utiizadrao a ostra-de-mangue
(Crassostea rhizophorae peixes bentdnicos (solhas) do género Cithdmysht
e Achirus. Espécies sentinelas sédo aquelas que, spar sensibilidade,
funcionam como sistemas biologicos de alarme peegoedizendo impactos
em outras espeécies relevantes. A ostra-de-manguealentamente os HPAs
e, portanto, eles se acumulam em seus tecidosp sesté molusco ainda
extremamente sensivel a presenca de TBT na aggaamo as solhas sao
considerados os indicadores primarios da conta@alp sedimento pelos
HPAs, vistos como 0s agentes etiologicos mais peigade lesbes hepaticas,
desde que suas concentracdes tém sido positivaroemntdacionadas com a
ocorréncia das mesmas em espécimes de areas mluitdas.
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Os indicadores adotados para avaliagcdo de impadice sas ostras serdo a
carga corporea do hidrocarboneto cancerigeno b@m@no e as alteracdes
morfolégicas da concha produzidas pelo TBT, enquanie, para 0s peixes,
serdo determinadas a prevaléncia de lesdes déreniesplasias hepaticas.

3. ACOES

No estuario, onde ira operar a marina deste emgimento, ja existem

diversas outras em atividade. Como os impactosugidds por elas sao
gualitativamente idéndicos, sera virtualmente irspad avaliar a participacao
isolada da nova marina quando ela entrar em oper@gisiderando, também,
gue na mesma area existem varios outros aportesnd@minantes similares, o
guadro torna-se ainda mais complexo.

A avaliacdo da situacdo atual, antes do inicioudes sitividades, revelando a
ocorréncia e magnitude dos efeitos do conjunto detatninantes pré-
existentes, podera fornecer informacdes das siksaabterior e posterior a
entrada em operacao da nova marina e outros estadygsarativos. Entretanto,
apesar de necessaria, deve ser ressaltado quavediacdo pode ndo ser
suficiente para evidenciar as ligacdes entre &sdides de contaminantes, as
concentragcdes ambientais deles, a exposicdo damnisngos-sentinela as
mesmas, a carga corporea subsequiente e a probadeilde ocorréncia de
efeitos adversos, desde que estes sdo aspectosngn® por inumeras
variaveis fisioecolégicas ainda nao inteiramentem@endidas.

As acles a serem desenvolvidas, listadas a selguerao ser executadas em
épocas de estiagem e de chuvas, com duracédo nprneviata de dois anos:

a. Avaliagao da toxicidade do sedimento

- Determinacéo das concentraces dos PHAs listaaldtesolucdo CONAMA
357/05 para Aguas Salobras Classe 1.

- Toxicidade aguda do sedimento pela realizacatestes com a fotobactéria
Vibrio fischeri

b. Determinacdo da carga corporea de benzo(a)pirarastra-de-mangue.
rhizophorae

c. Verificacdo da incidéncia de deformidades dackarda ostra-de-mang@e
rhizophoerae

d. Estimativa da prevaléncia de lesGes cutaneas reedplasias hepaticas em
solhas das espéci€#tharichthys sppe Achirus spp
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4. METODOLOGIA

Estdo descritos a seguir os procedimentos adofaatasas coletas de campo,
sendo aqueles referentes as analises de laboratariesponsabilidade do
encarregado das mesmas.

a. Serdo estabelecidas estacbes de coleta noi@sh@s mesmos locais
daquelas do Monitoramento Hidrodindmico do Ecossiat Estuarino (EOla
EQ6).

b. As determinacdes de HPAs no sedimento serdasf@&tn amostras

compostas, retirando-se aleatoriamente em cad&aestmés réplicas dos

primeiros 2 — 5 cm, as quais serdo imediatamenisetvadas em gelo. Estas
amostras serdo também utilizadas no preparo doagtupara os testes com a
fotobactériavibrio fischeri

C. As determinacfes da concentracdo de benzo(a)pem ostras seréo
também realizadas em amostras compostas, retissn@don cada estacdo 20
exemplares com comprimento da concha superioma. 4 ¢

d. Para verificacdo da incidéncia de deformidadeataha das ostras, 0
tamanho minimo da amostra, para assegurar 95%obakplidade de inclusao
de espécimes portadores, foi estabelecido em 143unando-se uma
ocorréncia de 2% na populacéo desse molusco.

e. A prevaléncia de lesfGes cutaneas e de neoplasiagicas em solhas

sera estabelecida pela necropsia de espécimesagriao longo do percurso

entre as estacOes 01 a 05, posto que, apesar aibes, estes peixes ndo séo
sésseis, e a captura em cada estacdo nao sendaydearepresentatividade.

O numero de exemplares, estimado em 136, foi detale assumindo-se
também uma incidéncia de 2% na populacéo.
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5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO FiSICA

Epoca chuvosa (més)

Epoca chuvosa (mé

Acéo

1 |23 ]4]5]6

2| 3| 4 5] 6

Avaliacdo da toxicidade do sedimento
e Concentracdo de HPAs — — —
e Testes com fotobactéria — — —

Concentracdo de benzo(a)pireno na ostra-
de-mangue

Incidéncia de deformidade da concha
da ostra-de-mangue

Prevaléncia de lesdes cutaneas e de neo-
plasias em solhas

Relatério de acompanhamento
e Parcial —
e Final

6. RESPONSAVEL

Como mencionado anteriormente, a situacdo do estdarponto de vista da
ecotoxicologia ja esta bastante comprometida. Hgiadro ndo é da
responsabilidade do empreendedor. Por outro lasl@tisidades nauticas da
Reserva do Paiva podem contribuir para o agravamgatsituacdo. Assim,
este programa € encargo do empreendedor. Mas,r ajmegsgonitoramento das
atividades ser da responsabilidade do empreendpdd, que este programa
traga informacbes mais significativas, deve ter umaior abrangéncia,
induzindo o envolvimento de entidades de controhdiantal e outros atores

gue contribuem para a atual situacao do estuario.

7. ORCAMENTO

Estima-se que o custo anual para execucdo degiempra é de R$ 120.000,00

(cento e vinte mil reais).
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