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2.INTRODUCAO

Na implantacdo do Projeto Reserva do Paiva sen&ulge todos os tipos de residuos
sélidos comuns a uma cidade de pequeno porte, sandente a necessidade de um
gerenciamento adequado dos mesmos em todas asldgsexeto.

De acordo com o EIA/RIMA, embora as fases de intplgho e operacdo deste

empreendimento se desenvolvam paralelamente aoo laltg tempo, as acgdes

contempladas em cada uma, e consequentementecanmédcia de residuos solidos

gerados, sao claramente diferenciadas. Na fasmmlantacédo a predominancia sera a
geracdo de residuos oriundos da construcdo cigIC)R enquanto que na fase de
operacdo das atividades, a tipologia dos residdiafos gerados no empreendimento
sera principalmente domiciliar e urbano, caradieds das atividades humanas.

O Plano Integrado de Gerenciamento de ResiduoddSdlio Projeto Reserva do Paiva
(PIGRS/Paiva) apresenta inicialmente, a partir d@nggamento de intervencdes
propostas, uma concepcdo baseada nas atividadasciopais, de gestdo e
gerenciamento, financeiras e nas a¢des normativasstiucionais, para logo em
seguida, a partir da tipologia da producéo, o flaxa evolu¢do dos residuos sélidos,
gerados no empreendimento, proceder ao detalhamerada uma destas atividades.

De acordo com a proposta de concepcao, procuratabetecer alternativas mais
viaveis no ambito local, visando acdes e diretrinésgradas em todas as fases da
producéo dos residuos solidos, englobando desda gesacdo a disposicéo final, o
gual permita subsidiar os empreendedores na sotigsgipotenciais problemas na area
de saneamento ambiental e da salde publica quanpossorrer decorrentes do
inadequado manejo dos residuos solidos. Do mesndo,npoopdem-se acdes para o
fortalecimento institucional, por meio de um modeglerencial compativel com a
realidade local além de sugestfes para um progdameesponsabilidade social e
sustentabilidade ambiental neste campo tematicecésy.

Na concepcédo do PIGRS/Paiva foi utilizada uma ageth contemporanea, o que
pressupbe a articulacdo de um conjunto de acOematigas, institucionais,
tecnoldgicas, operacionais, organizacionais, fiaamas e de planejamento estratégico,
gue o empreendedor deve desenvolver, baseada eéniosrisocio-econdmicos,
culturais, sanitarios e ambientais, e que postbili

Garantir a regularidade e a universalidade do atero com qualidade
nos servicos de limpeza urbana;

Minimizar a geracao de residuos solidos;

Tratar e destinar os residuos solidos de formausdizgao meio ambiente
e a saude da populacao;
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Incentivar e promover a educacdo ambiental na cwmlade, a
reutilizacao e reciclagem dos residuos;

O PIGRS/Paiva prioriza a reducéao dos fluxos de, laxoeciclagem e reutilizacdo de

materiais e a sustentabilidade ambiental e ecomdicempreendimento nessa area
especifica de residuos soélidos. Aléem desses comdictes, deve-se focar especial
atencdo nas questdes sociais advindas do inadeqeadociamento dos residuos,

sobretudo em relacdo a populacéo lindeira do emgm@ento e considerar a idéia de

gradualismo das acbes propostas, da instalacdondeprocesso permanente e

progressivo no sentido do aperfeicoamento do sestgue leva em conta o carater
inédito deste tipo de empreendimento no Estado.

O gradualismo proposto leva em conta, principalmeat estratégia da ocupacao
definida no faseamento para a implantacédo do emgimento, direcionando solucdes
compativeis em termos da infra-estrutura fisica peracional, dos aspectos
econdmico-financeiros e organizacionais.

A gestdo integrada de residuos soélidos € a maweraonceber, implementar e
administrar sistemas de limpeza publica, considkramma ampla participacdo dos
setores da sociedade, na perspectiva do deseneoitdnsustentavel. O obijetivo
principal da elaboracdo e implantacdo do PGIRS tigani os possiveis impactos
ambientais decorrentes do manejo inadequado dducsssoélidos durante a fase de
ocupacao.

3. CONCEPCAO GERAL DO PGIRS

De acordo com as recomendacdes do EIA/RIMA pareoet® Reserva do Paiva, as
acoes a serem definidas estdo enquadradas em duagnosoes, a saber:

a) Atividades operacionais Esta dimensdo inclui o suporte fisico,
compreendendo as instalacbes e equipamentos a setdmados, as
tecnologias disponiveis para o0s servicos de limpgbana e 0S processos
utilizados na execucao destas funcdes. No pres¥BtRS a estrutura fisico-
operacional proposta esta agrupada nas soluc@asoddicionamentacoleta e
transportede residuos domiciliares, residuos da limpezaia® logradouros e
areas de uso coletivo (entulhos, capinacéo, podat@d, residuos dos servigos
de saude e residuos especiais; limpeza de viagadlmurostransferéncigou
transbordo), todos na area interna;_e, tratamentiestinacdo finalem area
externa;

b)  Atividades de gestdo e gerenciamenfimevé procedimentos especificos
para gerenciamento da estrutura administrativasséce, dimensionamento de
pessoal, recursos financeiros, fiscalizacdo e m@niento do sistema de
limpeza urbana, assim como a promocdo de acbOesest@ogque visem a
minimizacdo na geracdo de residuos e promovam eagdlo ambiental na
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comunidade permanente (moradores e prestadoresrdgos) e eventual
(turistas e visitantes) do empreendimento.

C) Acbes normativas e institucionaisesta dimenséo propde a definicdo de
um regulamento préprio de limpeza urbana, dis@pldo desde a geracdo de
residuos solidos, até a destinacdo final em lodah@ado, considera como
alternativa de operacédo do sistema de limpeza argando pela Associacao
Geral da Reserva do Paiva, um sistema misttuindo empresas terceirizadas
e algumas acdes sob a responsabilidade da PrafaturCabo de Santo
Agostinho. Inclui, ainda, a definicdo das respoitisiules e compromissos de
cada um dos atores envolvidos e os mecanismosnilgdpLpara infratores.

d) Atividades financeiras- para estas atividades foram efetuadas analises
para a viabilidade técnica e econdmico-financeisaatternativa escolhida,
avaliacao financeira dos custos operacionais ckiensas de limpeza urbana
com projecao para diversas etapas do projeto efinigd® da taxa a ser
repassada aos usuarios do sistema.

A presente concepcgao segue a proposta originafraetp que prevé uma ocupacao
predominantemente uniresidencial em um primeiro ewn) dando lugar a um
processo discreto de adensamento e verticalizat@@iingir o produto de térreo mais
sete pavimentos), ao longo de etapas futuras. [iEstdsta, portanto, uma gradual
transformacdo da area em local de primeira morathay o estabelecimento de
parametros urbanisticos previamente definidos, g@nde diversidade de usos e uma
maior interacédo destes com as espacialidades locais

Metodologicamente, o Plano de Gerenciamento Intlegde Residuos Solidos do
Projeto Reserva do Paiva — PGIRS foi concebidortr gieste gradualismo (e nao
poderia ser diferente) buscando adequar, como pedeobservado adiante, as
tecnologias adotadas as fases de implantacao.

As solucbes adotadas seguem o0s topicos que nonteargartido arquitetonico,
urbanistico e paisagistico, 0s quais aqui reprasesin Ultima instancia os principais
pontos de geracdo de residuos sélidos e sua tipaledinida a partir da diversidade
de ambiéncias do projeto, segmentadas de acordoocoivel de representatividade
NOS servigos a serem propostos, a saber:

As unidades residenciaisunifamiliares e multifamiliares cujo gabarito
previsto inclui edificios de térreo mais trés pasiros térreo mais cince
térreo_mais sete pavimentesuso mistdocalizados de forma estratégica,
proximos aos locais de conectividade do empreendoree malha viaria do
entorno;
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As estruturas de suportecompreendem areas de COmeErcio e serdgEs
estdo localizadas proximas a via coletora e nas @l@gamblas

As ancoras turisticas e de lazemcluem o Centro de Turismo Ecoldqico e
Esportes de AventuraCentro Hipico,Campo de Golfede 18 buracos,
Academias de Futebol e TéniMaring Hotéis e Condo-Hotéid 6ng Stay

e Heliponto

A valorizacdo da paisagemlocal e do entorno, que inclui, proximo ao
empreendimento, areas de preservacao rigorosdxa da 9 km de orla
maritima contemplada com _equipamentos de apoio ao ldasrbanhistas
distribuidos pelasamblas (areas institucionajigespacos verdesdotados de
equipamentos de comércio e servicomfra-estrutura esportivae
estacionamenjpo parque lineage a_ciclovia e uma pista de cogper

O sistema viario previsto com uma via coletof&ia Parque) com canteiro
centrale vias de acesso as glebas. Em toda a extensda daletora esta
previsto umbuffer zongareas de afastamento), o que requer um tratamento
diferenciado na manutencédo das areas lindeiras gragaia via. As_vias
locais perpendiculares a via coletora, ddo acesso apegresidenciais uni
e multifamiliares e as areas de lazer idaesblascom arborizacdo destacada
em relacdo as demais vias o0 que, por consequ@ueatuara a geracao de
residuos vegetais. Estdo previstas, ainda, pracasatobrasias vias qull

de sag adequadas a circulacdo de veiculos de maior,portgie permite
maior acessibilidade dos veiculos de coleta de BPar fim, as vias verdes
gue se encontram no interior dos condominios uniiE@s e
multifamiliares. Todos estes elementos do sistei@aovsdo importantes e
determinantes no planejamento do trafego de vedcd coleta e dos
demais servicos de manutencdo e abastecimentoayraasim como na
limpeza de vias e logradouros coletivos e na adméidaide aos locais de
geracao e fluxo de residuos solidos.

A segquir, precedendo o detalhamento de cada untasddisnensdes que compdem o
PGIRS, sao estimadas a tipologia, o fluxo e a @&muda producdo de residuos
sélidos no empreendimento ao longo das 18 (dez@tapas previstas para sua
implantacéo.

4. TIPOLOGIA, FLUXO E EVOLUCAO DA PRODUCAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

A tipologia dos residuos solidos no empreendim@&eserva do Paiva € definida em
funcao das fontes de geracéo, sendo assim denarsinad
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a) residuos domiciliares- composto por materiais organicos e inorganicos,
representam a maior parcela com regularidade rRg@@e composicao;

b) residuos de &reas publicas e coletivasdde caracteristicas marcadamente
organica e mineral, sdo gerados nas areas verdeSva® e nas vias e
logradouros publicos tais como a orla da praiavias locais e a Via Parque,
pragas, mercados, etc.; e,

c) residuos especiais residuos de unidades de saude, residuos coraiatesn
(pilhas, baterias, 6leos e vernizes, etc.), residlas obras de construcéo civil
(RCC) e reforma, etc, de maior irregularidade neagfo e/ou que requerem
procedimentos especiais de manuseio, coleta, teat@ne destinacdo final.

O fluxo proposto para estes residuos soélidos, dedaccom a tipologia e a forma de
tratamento e destinacdo final adotada pode sealizado no grafico apresentado a
sequir.

Importante antecipar que as solucdes propostastajuanresponsabilidade pela
prestacdo dos servicos néo sao de carater dafingodendo haver alteracdes na fase
de implantacdo e operacao. Procura-se, neste parfidemonstrar que as propostas
técnicas adotadas encontram opc¢des e solucfes dmtsguadas.
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Grafico 1

Fluxo dos Residuos no Empreendimento Reserva do Rai
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Como observado no grafico anterior, os residuddaigerados na fase de operacao
do empreendimento estdo classificados @omiciliares, publicos e coletivos, e
especiais Considerando-se sob a oOtica do reaproveitamaitdofratamento e da
destinacao final, estdo sub-classificados reateriais reciclaveis, matéria organica
compostavel, residuos de servicos de salde, residoataminantes e refugos
descartaveigo que aqui esta sendo efetivamente considerado tixo)".

De acordo com a Norma NBR 10.004: Residuos SohdG#assificacdo, da ABNT —
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, a cleasdo dos residuos solidos esta
definida tecnicamente assim:

Tipologia Caracteristicas Especificas Class¢  Sub-Classificacgo
Adotada Adotada
Residuos O lixo doméstico produzido em habitacdo unifamilar multifamiliar e unidades 1l Materiais Reciclaveis g
Domiciliares | turisticas (hotéis, condo-hotéis, etc.) com carestieas ndo perigosas, especialmente Reutilizaveis;
aquele proveniente das atividades de preparac&dirdentos ou da limpeza regular Matéria Organica
desses locais; os bens inserviveis oriundos deagabi unifamiliar ou multifamiliar, Compostavel;
especialmente pecas de mobilia, eletrodomésticoaseamelhados; os residuos| de Refugos Descartaveis

poda de manutencdo de jardim, pomar ou horta détahdb unifamiliar oy
multifamiliar, especialmente troncos, aparas, gakh@ssemelhados; o lixo que possa
ser tipificado como domiciliar produzido em estab&hentos comerciais, de servigos
ou unidades industriais ou instituicdes/entidad@sligas ou privadas ou unidades|de
trato de saide humana ou animal ou mesmo em imd&sisesidenciais, cuja naturgza
ou composicdo sejam similares aquelas do lixo dbaric

Residuos O lixo publico e o coletivo em espagos privados;odente da limpeza de vias| Il elll | Matéria Organica
Publicos e logradouros, especialmente a Via Parque, aveni@s, pracas e demais espagos Compostavel;
Coletivos publicos; os residuos coletivos de poda de mangitede jardim e da arborizacdo das Areias;

vias das vias e habitagdo multifamiliar, especiab@etroncos, aparas, galhog e Excrementos animais.

assemelhados; o lixo oriundo de mercados; o liondo de eventos realizados ¢m
areas publicas (parques, orla da praia, pragas neaisleespagos publicos); ps
excrementos oriundos da defecagéo de animais eadlmgros;

Residuos O lixo perigoso produzido em unidades comerciaisnoustriais e que apresente jou | Residuos dos Servicog
Especiais possa apresentar riscos potenciais a salde puhlicao meio ambiente, devido| a de Saude;
presenca de agentes bioldgicos ou as suas casticsifisicas e quimicas; o lixo Residuos
infectante resultante de atividades médico-assistisne de pesquisa produzido nas Contaminantes
unidades de trato de saide humana ou animal, cémpos materiais biolégicos qu (Perigosos);
pérfuro-cortantes contaminados por agentes patog€ngue apresentem ou posgam Entulhos de
apresentar riscos potenciais a saude publica ome&o ambiente; o lixo quimico Construgéo, Demolicao
resultante de atividades médico-assistenciais gedguisa produzido nas unidades de e Reformas.

trato de salde humana ou animal, notadamente meelitas vencidos ou
contaminados ou interditados ou n&o utilizados, aterais quimicos com
caracteristicas téxicas ou corrosivas ou canceagyen inflaméaveis ou explosivas pu
mutagénicas, que apresentem ou possam aprese&ut@s potenciais a saude publica
ou ao meio ambiente; o lixo radioativo, compostocoantaminado por substancias
radioativas; os lodos e lamas, com teor de umidafizior a setenta por centp,
oriundos de estagdes de tratamento de aguas osgd® sanitarios ou de fossas
sépticas ou postos de lubrificacdo de veiculos sseraelhados; o material e
embalagem de mercadoria ou objeto, para sua poo&Qé transporte; o entulho e
pequenas obras de reforma, de demolicdo ou deragiigtem habitagao unifamiliar ou
multifamiliar, especialmente restos de alvenawacceto, madeiras, ferragens, vidrgs e
assemelhadosgjue apresente algum tipo de risco de contaminag&oeio ambiente;
os residuos outros objeto de legislagdo espedtficae os exclua da categoria |de
residuos solidos urbanos.

Para a estimativa da producédo de residuos soélidos/olucdo do empreendimento,
foram adotados alguns procedimentos para sua detg@o, como pode ser

! Convém ressaltar que os residuos solidos da ogéistrcivil (RCC) ndo estdo sendo aqui abordadds, po
integram o Plano de Gerenciamento de Residuos dasti@gdao (PGRCC), objeto dos estudos de gestdo
ambiental do empreendimento Reserva do Paiva.

11
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verificado no proximo paragrafo. Em seguida, sdesgntados quadros especificos da
evolucao da producao de residuos sélidos por tjeladotada neste PGIRS.

De acordo com a OMS/OPS (1991) a taxa de produgfogpita de residuos solidos
domiciliares na América Latina oscila entre 0,30,&0 kg/hab.dia. Quando se agrega
os demais residuos urbanos (de vias e logradouibkcgs, mercados, unidades
comerciais e de saude, etc.) esta quantidade énieatada em 50%. Este valor fica
proximo, segundo estudos realizados recentemermtg, ohtidos para o Recife
(FIDEM/CONTECNICA, 1998), quais sejam, um valor rieéde 0,85 kg/hab.dia para
residuos domiciliares e 0,52 kg/hab.dia para osagerasiduos publicos.

COINTREAU (1982) desenvolveu um dos primeiros estude caracterizacdo de
residuos solidos em escala mundial e encontrowaloses apresentados na Tabela 1,
correlacionados com as faixas de renda de cadampalisado.

Tabela 1-Valores das Taxas de Gerac¢dmer capitaem Paises com Baixa, Média e
Alta Renda

CATEGORIAS FAIXAS DE RENDA TAXA DE GERAQAO
ADOTADAS (US$/hab.més) Per Capita
(kg/hab.dia)
Paises de Baixa Renda Menor que 360 0,40 - 0,60
Paises de Média Renda Entre 360 e 3.500 0,50-0,90
Paises de Alta Renda Maior que 3.500 0,70-1,80

Fonte: COINTREAU (1982)

Estudo desenvolvido para o Banco Interamericandeégenvolvimento (BID) por
ORTH et al (1993), citado no Plano Diretor de Residuos Sélida Regido
Metropolitana de Séao Paulo (1994), identificou saxke geracdo distintas para 4
(quatro) classes de renda, para municipios até0Q00habitantes, cujos valores
encontram-se apresentados na Tabela 2.

Tabela 2-Taxa de Geracdo de Residuos Sdlidos (kghhdia), para Cidades da
Ameérica Latina com Populacdo até 100.000 Habitantes Classes de Renda
Distintas

CLASSES DE RENDA POPULACAO (HAB.)
Até 10.000 | Até50.000 | Até 100.000
Baixa 0,30 0,40 0,50
Média/Baixa 0,50 0,60 0,60
Média/Alta 0,70 0,80 0,90
Alta 0,90 1,00 1,00

Fonte: CETESB/CONSORCIO HICSAN/ETEP (1994);

Considerando ainda os dados do PQA (FIDEM/CONTEQNIT98) para a RMR,
foram encontrados valores que correlacionam estdéteia entre renda mensal e
geracaoper capitade residuos solidos, conforme pode ser verifiaaa® resultados
apresentados na Tabela 3 a seguir.
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Tabela 3-Taxa de Geragdo de Residuos Sélidos (kgbhdia) para Municipios da
RMR e Respectivas Classes de Renda (Salario minimm@s)

CLASSES DE TAXAS DE GERACAO PER CAPITA POR LOCALIDADE (kg/hab. dia)
RENDA
(SM/més) Boa Casa Brasilia | Peixinhos| Mirueira | Maranguape | Jardim
Viagem Forte | Teimosa| (Olinda) | (Paulista) (Paulista) Maranguape
(Recife) | (Recife) | (Recife) (Paulista)
Acima de 10 SM| 0,78 0,74 - - - - -
Entre 3e 7 SM - - - - - 0,66 0,61
Abaixo de 3 SM - - 0,43 0,39 0,48 - -

Fonte: FIDEM/CONTECNICA (1998)

Os valores apresentados nas tabelas anterioresigrarinferir que a taxa de geracgao
per capita de residuos solidos cresce na razém diceincremento da renda de cada
habitante.

Corroborando com esta linha de argumentacédo, podadimente verificar pelo
Gréfico 2 o comportamento desta correlagcdo. O tadnulecondmico obtido no Plano
Cruzado e o impacto no aumento da taxa de gepaacapitaem S&o Paulo acentua
de forma clara esta relagdo. Assim, o incremenpalacional e a rendaer capita(ou
em func&o do salario minimo) podem variar distirgate, influenciando sobremaneira
a geracager capitae a producao de residuos sdlidos.

Gréfico 2-Variagdo da Taxa de Geracadler Capitade Residuos Soélidos em Sé&o
Paulo

1,2000

1,1500 -

1,1000

1,0500 -

1,0000

0,9500 -

Taxa Per Capita

0,9000 -
0,8500
0,8000

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
ANO

Fonte: CETESB/Conso6rcio HICSAN/ETEP (1994). Com moddiies estéticas efetuadas pelo autor.
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Para o presente projeto, a faixa da renda dos @esmde residuos devera possuir dois
tipos de variacdo, uma fixa que inclui os moradoeegpresarios, turistas e visitantes,
de renda elevada, alta, acima de vinte salariosinoé e outra baixa, dos
funcionarios e prestadores de servi¢cos, de bairadia/baixa, oscilando entre dois e
guatro salarios minimos. Para estas faixas de réodan adotadas taxas de geracéo
per capitade 1,40 kg/hab.dia e 0,75 kg/hab.dia, respectimtenepara estimar a
producéo de residuos domiciliares

Para os residuos publicasue incluem aqueles gerados nas vias e lograslaeaso
publico, e na orla maritima, adotou-se uma taxgetacdo de 0,52 kg/hab.dia. No
caso dos residuos de ambientes coletprdgados (passeios, jardins, gramados, etc.),
cuja producdo de residuos solidos sera majoritardende caracteristica organica,
adotou-se uma taxa de geracdo em funcdo da prodiosicesiduos publicos, cujo
valor esta estimado em 10%.

Outro importante parametro adotado com base emnedm#cundarias compreende 0s
valores relativos da composicdo fisica (ou graviicet dos residuos solidos
produzidos em varios municipios de Pernambuco paabtencdo de estimativas
absolutas das possibilidades de comercializac&oateriais reciclaveis e da matéria
organica disponivel para compostagem, como podebservado na tabela a seguir.

Tabela 4
Estimativa da Composicao Fisica dos Residuos SolgloPernambuco
RESIDUOS SOLIDOS COMPOSICAO FiSICA
Média 18 Municipios (%)
Papel/ Papelao 8,20 %
Plastico 10,75 %
Vidro 2,69 %
Metal (Ferroso e Nao-Ferroso) 3,51 %
Inertes 6,46 %
Matéria Organica 60,49 %
Outros Materiais 7,90 %

Obs:Adotou-se média de 20 municipios pernambucanesideteristicas similares, quanto a populacéo e
renda, aos municipios da area de influéncia dirdtabela completa no Anexo 7.1 (GRS/SECTMA, 2002).

Os materiais reciclaveimram estimados em 20% do total de residuos dbanes.
Para a participacdo relativa da matéria organiaapogtavelno lixo domiciliar
(gerado em unidades residenciais, comerciaistitass etc.), adotou-se um percentual
de 30% dos residuos domiciliares.

Os residuos contaminantéserigosos) foram estimados em 0,01% da produgéo d
residuos domiciliares. Para os residuos das ursdimsaludeadotou-se uma taxa de 5

2 Atualmente o salario minimo oficial no Brasil éRi$ 350,00 (trezentos e cingiienta reais) mensais.
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leitos hospitalares para cada mil habitantes (cardaecomenda a OMS/OPS) e uma
producao de 2,44 kg/leito/.dia.

No caso do lodo de esgotom teor de umidade menor que 60% a ser prodweido
tratado na Estacdo de Tratamento de Esgoto (E@B)p@se um parametro de 0,20
kg/hab.dia, apdés disposicdo em leito de secagemactdedo com ANDREOLI,
SPERLING & FERNANDEZ (2001).

Na Tabela 6 a seguir sdo apresentados, de fornigersggda, 0os quantitativos de
geracdo de residuos solidos utilizados no PGIRS aoavolucdo da producdo de
residuos sélidos em kg/dia, por tipologia, de ac@aim o faseamento da implantacao
do empreendimento e respectiva totalizacdo emiton/d
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Tabela 6 — Evolucéo da Producéo de

Producéo de Residuos Sélidos (kg/dia

Residuos Sélidos por Tipologia de Acordo com o Faseento

Etapa I:Z‘; Produto | Residuos Domiciliares (kg/dia) MR (kg/dia) IMOD (kg/dia) REF (kg/dia) |RPC (kg/dia) MOP (kg/dia) |RP (kg/dia) |LE (kg/dia) |RSS (kg/dia) TOTAL/ANO |TOTAL/FASE
Alta Renda | Baixa Renda | Total RD 20% 30% (Lix0) 0,52kg/hab.dia 10%RPC 0,01%RD | 0,20 kg/hab | 2,44 kg/leito.dia kg/dia kg/dia
F03 0,00 99,70 99,70 19,94 29,91 49,85 69,13 6,91 1,00 26,59 1,62 198,04
G08 375,20 50,25 425,45 85,09 127,64 212,73 174,20 17,42 4,25 67,00 4,09 674,99
1 mar/07 G10 0,00 59,72 59,72 11,94 17,92 29,86 41,40 4,14 0,60 15,92 0,97 118,62
Gl1 0,00 38,07 38,07 7,61 11,42 19,04 26,40 2,64 0,38 10,15 0,62 75,63
HO6 0,00 1,52 1,52 0,30 0,45 0,76 1,05 0,11 0,02 0,40 0,02 3,01 1.070,28
A0l 0,00 20,79 20,79 4,16 6,24 10,39 14,41 1,44 0,21 5,54 0,34 41,29
A02 0,00 80,19 80,19 16,04 24,06 40,09 55,60 5,56 0,80 21,38 1,30 159,27
Cl1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D05 0,00 38,28 38,28 7,66 11,48 19,14 26,54 2,65 0,38 10,21 0,62 76,03
2 I D06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DO7 322,86 43,24 366,10 73,22 109,83 183,05 149,90 14,99 3,66 57,65 3,52 580,82
D10 1.773,80 237,56 2.011,36 402,27 603,41 1.005,68 823,55 82,36 20,11 316,75 19,32 3.191,10
D11 280,00 75,00 355,00 71,00 106,50 177,50 156,00 15,60 3,565 60,00 3,66 578,21
D12 95,20 12,75 107,95 21,59 32,39 53,98 44,20 4,42 1,08 17,00 1,04 171,27
D13 44,80 6,00 50,80 10,16 15,24 25,40 20,80 2,08 0,51 8,00 0,49 80,60| 4.878,59
E12 151,20 20,25 171,45 34,29 51,44 85,73 70,20 7,02 1,71 27,00 1,65 272,01
3 dez/07 FO8 392,00 52,50 444,50 88,90 133,35 222,25 182,00 18,20 4,45 70,00 4,27 705,22
HO1l 756,00 202,50 958,50 191,70 287,55 479,25 421,20 42,12 9,59 162,00 9,88 1.561,17
HO3 1.310,40 175,50 1.485,90 297,18 445,77 742,95 608,40 60,84 14,86 234,00 14,27 2.357,43] 4.895,83
A06 0,00 16,48 16,48 3,30 4,94 8,24 11,42 1,14 0,16 4,39 0,27 32,72
D04 0,00 277,20 277,20 55,44 83,16 138,60 192,19 19,22 2,77 73,92 4,51 550,59
D08 0,00 225,00 225,00 45,00 67,50 112,50 156,00 15,60 2,25 60,00 3,66 446,91
a dez/08 D09 1.242,61 166,42 1.409,03 281,81 422,71 704,51 576,93 57,69 14,09 221,89 13,54 2.235,48
E02 252,00 67,50 319,50 63,90 95,85 159,75 140,40 14,04 3,20 54,00 3,29 520,39
EO03 0,00 34,18 34,18 6,84 10,25 17,09 23,69 2,37 0,34 9,11 0,56 67,88
E04 42,00 0,75 42,75 8,55 12,83 21,38 16,12 1,61 0,43 6,20 0,38 65,88
EO05 672,00 90,00 762,00 152,40 228,60 381,00 312,00 31,20 7,62 120,00 7,32 1.208,94] 5.128,79
F13 666,62 89,28 755,90 151,18 226,77 377,95 309,50 30,95 7,56 119,04 7,26 1.199,26
Fl4 352,80 47,25 400,05 80,01 120,02 200,03 163,80 16,38 4,00 63,00 3,84 634,69
5 dez-09 GO01 0,00 0,75 0,75 0,15 0,23 0,38 0,52 0,05 0,01 0,20 0,01 1,49
GO7 368,67 49,38 418,05 83,61 125,41 209,02 171,17 17,12 4,18 65,83 4,02 663,25
G09 172,90 23,16 196,05 39,21 58,82 98,03 80,27 8,03 1,96 30,87 1,88 311,04 2.809,73
D01 388,84 52,08 440,91 88,18 132,27 220,46 180,53 18,05 4,41 69,44 4,24 699,53
D02 420,00 56,25 476,25 95,25 142,88 238,13 195,00 19,50 4,76 75,00 4,58 755,59
6 dez-10 D03 16,80 2,25 19,05 3,81 5,72 9,53 7,80 0,78 0,19 3,00 0,18 30,22
EO1 940,80 126,00 1.066,80 213,36 320,04 533,40 436,80 43,68 10,67 168,00 10,25 1.692,52
EO06 705,60 94,50 800,10 160,02 240,03 400,05 327,60 32,76 8,00 126,00 7,69 1.269,39| 4.447,24
E10 336,00 45,00 381,00 76,20 114,30 190,50 156,00 15,60 3,81 60,00 3,66 604,47
E1l 588,00 78,75 666,75 133,35 200,03 333,38 273,00 27,30 6,67 105,00 6,41 1.057,82
- dez-11 FO1 0,00 117,07 117,07 23,41 35,12 58,53 81,17 8,12 1,17 31,22 1,90 232,53
F02 0,00 42,75 42,75 8,55 12,82 21,37 29,64 2,96 0,43 11,40 0,70 84,91
FO4 0,00 35,28 35,28 7,06 10,58 17,64 24,46 2,45 0,35 9,41 0,57 70,08
FO6 201,60 27,00 228,60 45,72 68,58 114,30 93,60 9,36 2,29 36,00 2,20 362,68 2.412,49
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Tabela 7— Evolucéo da Producdo de Residuos Soélidmsr Tipologia de Acordo com o Faseamento (continudg)

C12 504,00 67,50 571,50 114,30 171,45 285,75 234,00 23,40 5,72 90,00 5,49 906,71
s dez-12 C13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cl4 504,00 67,50 571,50 114,30 171,45 285,75 234,00 23,40 5,72 90,00 5,49 906,71
C10 0,00 143,82 143,82 28,76 43,14 71,91 99,71 9,97 1,44 38,35 2,34 285,66| 2.099,07
F10 0,00 1.608,75 1.608,75 321,75 482,63 804,38 1.115,40 111,54 16,09 429,00 26,17 3.195,41
G02 0,00 127,30 127,30 25,46 38,19 63,65 88,26 8,83 1,27 33,95 2,07 252,84
9 dez-13 GO03 0,00 107,56 107,56 21,51 32,27 53,78 74,57 7,46 1,08 28,68 1,75 213,64
G04 487,20 65,25 552,45 110,49 165,74 276,23 226,20 22,62 5,52 87,00 5,31 876,48
GO05 876,40 234,75 1.111,15 222,23 333,35 555,58 488,28 48,83 11,11 187,80 11,46 1.809,80| 6.348,16
A07 0,00 276,61 276,61 55,32 82,98 138,31 191,79 19,18 2,77 73,76 4,50 549,43
Co1 0,00 53,41 53,41 10,68 16,02 26,70 37,03 3,70 0,53 14,24 0,87 106,08
C02 0,00 31,59 31,59 6,32 9,48 15,79 21,90 2,19 0,32 8,42 0,51 62,74
C03 0,00 19,82 19,82 3,96 5,95 9,91 13,74 1,37 0,20 5,29 0,32 39,37
10 | dez-14 Co4 0,00 55,94 55,94 11,19 16,78 27,97 38,79 3,88 0,56 14,92 0,91 111,12
C06 417,70 55,94 473,64 94,73 142,09 236,82 193,93 19,39 4,74 74,59 4,55 751,45
Cco7 5,60 0,75 6,35 1,27 1,91 3,18 2,60 0,26 0,06 1,00 0,06 10,07
Cco8 28,00 3,75 31,75 6,35 9,53 15,88 13,00 1,30 0,32 5,00 0,31 50,37
Cc09 123,20 16,50 139,70 27,94 41,91 69,85 57,20 5,72 1,40 22,00 1,34 221,64
C15 44,80 6,00 50,80 10,16 15,24 25,40 20,80 2,08 0,51 8,00 0,49 80,60| 1.982,87
HO2 252,00 67,50 319,50 63,90 95,85 159,75 140,40 14,04 3,20 54,00 3,29 520,39
11 dez-15 HO04 408,80 54,75 463,55 92,71 139,07 231,78 189,80 18,98 4,64 73,00 4,45 735,44
HO5 408,80 54,75 463,55 92,71 139,07 231,78 189,80 18,98 4,64 73,00 4,45 735,44] 1.991,27
12 | dez-16 C05 940,80 126,00 1.066,80 213,36 320,04 533,40 436,80 43,68 10,67 168,00 10,25 1.692,52| 1.692,52
FO5 487,20 65,25 552,45 110,49 165,74 276,23 226,20 22,62 5,52 87,00 5,31 876,48
Fo7 0,00 125,05 125,05 25,01 37,52 62,53 86,70 8,67 1,25 33,35 2,03 248,39
13 dez-17 FO9 0,00 538,62 538,62 107,72 161,58 269,31 373,44 37,34 5,39 143,63 8,76 1.069,83
F11 0,00 1.372,50 1.372,50 274,50 411,75 686,25 951,60 95,16 13,73 366,00 22,33 2.726,15
Fl2 771,62 103,34 874,96 174,99 262,49 437,48 358,25 35,83 8,75 137,79 8,41 1.388,15
GO06 876,40 234,75 1.111,15 222,23 333,35 555,58 488,28 48,83 11,11 187,80 11,46 1.809,80| 8.118,80
BO1 0,00 37,45 37,45 7,49 11,23 18,72 25,96 2,60 0,37 9,99 0,61 74,38
B04 392,00 52,50 444,50 88,90 133,35 222,25 182,00 18,20 4,45 70,00 4,27 705,22
BO5 403,20 54,00 457,20 91,44 137,16 228,60 187,20 18,72 4,57 72,00 4,39 725,36
14 | dez-18 B06 5,60 0,75 6,35 1,27 1,91 3,18 2,60 0,26 0,06 1,00 0,06 10,07
BO7 308,00 41,25 349,25 69,85 104,78 174,63 143,00 14,30 3,49 55,00 3,36 554,10
B08 380,80 51,00 431,80 86,36 129,54 215,90 176,80 17,68 4,32 68,00 4,15 685,07
B09 405,22 54,27 459,49 91,90 137,85 229,74 188,14 18,81 4,59 72,36 4,41 728,99
B10 61,60 8,25 69,85 13,97 20,96 34,93 28,60 2,86 0,70 11,00 0,67 110,82 3.594,00
EOQ7 235,20 31,50 266,70 53,34 80,01 133,35 109,20 10,92 2,67 42,00 2,56 423,13
15 | dez-19 E08 982,31 131,56 1.113,87 222,77 334,16 556,93 456,07 45,61 11,14 175,41 10,70 1.767,19
E13 550,08 73,67 623,76 124,75 187,13 311,88 255,40 25,54 6,24 98,23 5,99 989,61 3.179,93
16 | dez-20 A09 420,00 56,25 476,25 95,25 142,88 238,13 195,00 19,50 4,76 75,00 4,58 755,59
Al0 403,20 54,00 457,20 91,44 137,16 228,60 187,20 18,72 4,57 72,00 4,39 725,36] 1.480,95
17 dez-21 E09 823,20 110,25 933,45 186,69 280,04 466,73 382,20 38,22 9,33 147,00 8,97 1.480,95( 1.480,95
A03 0,00 204,98 204,98 41,00 61,50 102,49 142,12 14,21 2,05 54,66 3,33 407,15
A04 0,00 105,70 105,70 21,14 31,71 52,85 73,28 7,33 1,06 28,19 1,72 209,94
18 | dez-22 AO05 0,00 282,73 282,73 56,55 84,82 141,37 196,03 19,60 2,83 75,40 4,60 561,58
A08 392,00 52,50 444,50 88,90 133,35 222,25 182,00 18,20 4,45 70,00 4,27 705,22
B02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B03 0,00 1.323,75 1.323,75 264,75 397,13 661,88 917,80 91,78 13,24 353,00 21,53 2.629,32] 4.513,22
Kg/dia |25.767,61| 11.389,67 | 37.157,28 | 7.431,46 11.147,19 | 18.578,64 17.467,67 1.746,77 371,57 6.718,33 409,82 62.124,67 | 62.124,67
TOTAL ton/dia 25,77 11,39 37,16 7,43 11,15 18,58 17,47 1,75 0,37 6,72 0,41 62,12 62,12
Acumul. 25,77 37,16 54,62 55,00 61,71 62,12 62,12 62,12
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5. DETALHAMENTO DAS INTERVEN(}C)ES
5.1.INFRA-ESTRUTURA FisICA E OPERACIONAL

No presente PGIRS a infra-estrutura fisica e opamat proposta esta agrupada nas
solucdes de acondicionamentoleta e transporige residuos domiciliares, da limpeza
de vias e logradouros publicos e areas de usowvml@apinacdo, podacéao, etc.), de
servicos saude, especiais, limpeza de vias e logras transferéncigou transbordo),
tratamentce destinacao final

5.1.1. Unidades Residenciais

Para o atendimento dos servicos de coleta e treesgos residuos solidos gerados
nas 422 unidades residenciais unifamiliares (indaios lotes Brennand Norte e Sul)
e 5.358 unidades multifamiliares verticais, sendb57 unidades distribuidas em
edificios de térreo mais 3 pavimentos, 1.356 erfickals de térreo mais 5 pavimentos
e 2.434 em edificios de térreo mais 7 pavimentusdyindo neste ultimo as unidades
de uso misto (comercial/residencial tippng Stayetc.) previstas no empreendimento,
considerando-se as taxas de geragép capita adotadas, no limite havera uma
producéo total aproximada de 22 toneladas/dia sielues solidos de caracteristicas
domiciliares.

Deste total, considerando-se um percentual maximo2@% para 0s materiais
reciclaveis (papel, papelédo, plastico, metal, vighanos e trapos, madeiras, etc.) sera
possivel obter 4,40 ton/dia. Considerando-se a rmatérganica aproveitavel
domiciliar para o processo de compostagem, queesepta 30% dos residuos
domiciliares (6,60 ton/dia) que somada aos residi@ogodacao e limpeza de jardins
(cuja producédo estima-se atingir 1,75 ton/dia moité) totalizar4 cerca de 8,35
toneladas/dia de matéria organica, restando pamwleda convencional um total de
9,25 toneladas/dia de residuos sélidos (lixo comqu® deverdo ser destinados ao
aterro sanitario.

S&o propostas as seguintes alternativas pararasiess residenciais:

a) Acondicionamentoem contenedores de PEAD, com material rodanteguadi®s
ao basculamento hidraulico do veiculo coletoridhstdos em trés cores:

Cinza para o residuo geral ndo reciclavel ou misturadocontaminado nao
passivel de separacao;

Verde com tarjas verde escuro, vermelha, azul e amagelespectivas

denominacdes (vidro, plastico, papel e metal) parmateriais reciclaveis mais
comuns nas residéncfas

% Estas cores estdo de acordo com a RESOLUCAO CONARIZ75, de 25 de abril de 2001, que padroniza as
cores dos recipientes para os diversos residum®sd@erados pela sociedade. No caso dos residoggnicos
reciclaveis optou-se por um recipiente Unico o faedita bastante para os moradores e visitani@s, & cor
verde claro e tarjas nas cores padronizadas.
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Marron para os residuos organicos e que serdo destirradosnpostagem,
incluindo a poda de jardins residenciais; e,

No caso das unidades unifamiliares, os recipiesgedo basculantes do tipo 2 rodas
conforme apresentado R®to 1, com capacidade de 120 e 240 litros e, no caso dos
usos mistos e em unidades multifamiliares, do 4ipodas basculantes apresentado na
Foto 2, com capacidade para 800 e 1.000 Iftrds colocacdo dos residuos sélidos
(lixo comum, organicos e reciclaveis) nos contenesi@era de responsabilidade dos
moradores e/ou proprietarios/locatarios (no caso utkdades de servicos e
comerciais), em ambos 0s casos, assim como a tjidpgsara a coleta.

Os contenedores residenciais para matéria orgéaréa opcionais, com possibilidade
de implantacdo de um modelo de gestdo que establefags aos geradores que o
utilizarem nas residéncias e solicitarem um serdeocoleta seletiva para residuos
organicos.

Foto 1 — Modelo de recipiente para Foto 2 — Recipiente para unidades
unidades residenciais unifamiliares (2 residenciais de multifamiliares e de uso
rodas) misto (4 rodas)

A quantidade de contenedores foi dimensionada delacom o quantitativo total de
cada tipologia habitacional apresentado anteriorefissim, serdo necessarios 0s
seguintes quantitativos de contenedores para octimaum e 0s materiais reciclaveis
das unidades residenciais (Tabela 7). Vale salieqi@ n&o foi dimensionado o
quantitativo de contenedores para o0s residuos d@res organicos. Tais
contenedores estdo quantificados para as areasalealetivo, apresentado mais
adiante.

4 Os contéineres basculantes (também conhecidos contenedores ou contentores) de 1.000 litros possu
dimensbes de 1,38 m de altura x 1,05 de largur8% h de profundidade, sdo retangulares e confeadas
em polietileno de alta densidade, com tratamento ¢l)¢ protege contra raios solares e agente quSImas
guatro rodas séo de borracha macica, o que garanteabalho mais robusto e ao mesmo tempo silemc@s
contenedores de duas rodas medem 108,0cm dexab@&cm de largura x 73,0cm de profundidade eysoas
capacidade para 240 litros. Sdo também confecoisnatdh polietileno. Importante possuirem certificaca
seguindo os padrdes de qualidade 1SO 9001:94 egieasica EN 840;
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Tabela 7 - Namero de Contenedores Necessarios pas Unidades Residenciais

UNIDADES CONTENEDORES DE 2 CONTENEDORES DE 4
RESIDENCIAIS RODAS RODAS
Unifamiliares 858 -
Térreo + 3 pavimentos - 206
Térreo + 5 pavimentos - 152
Térreo + 7 pavimentos - 114
TOTAL 858 472

Importante salientar que foram consideradas quahtl similares de contenedores
para cada classe de residuos solidos gerados nusilitis (lixo comum e materiais
reciclaveis). No caso das unidades unifamiliareanfiodimensionados 2 contenedores
de 2 rodas para cada residéncia e no caso dosmpatbs estdo dimensionados 2
contenedores de 4 rodas para cada prédio.

b) Coleta de Residuos Solidos Domiciliare@ixo comum) sera direta, regular, com
frequiéncia alternada de trés vezes por semangalpdrta-a-porta, com utilizacédo de
veiculo coletor compactador de carregamento e kamento traseiro, possivelmente
com tecnologia hibrida permitindo operar na area interna do empreendioneom
tracdo elétrica e no descarrego com tracdo a dieselgas, caso seja necessafmtd
3). O lixo comum tera a op¢ado de ser depositado enpanto de confinamento e
transbordo, com ou sem compactacao (por exempbka campactadora do tipoll-

on rol(lg-off ou contenedores plasticos de 4 rodas), conformdelmoapresentado
adiante.

c) Coleta Seletiva de Matéria Organicaera regular, com freqiéncia alternada (duas
vezes por semana), do tipo porta-a-porta, com zatifio de veiculo coletor
compactador de carregamento e basculamento traseilateral, possivelmente com
tecnologia hibrida, permitindo operar na area i@eto empreendimento com tragao
elétrica e no descarrego com tracdo a diesel ouAss gm area externa ao
empreendimentoHoto 3). Este servico sera opcional para as residénciasp dito
anteriormente, mas ocorrera normalmente nas aeeasalcoletivo tendo em vista a
coleta dos residuos de podacéao e corte de graexa, p.

d) Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveisera regular, com frequéncia alternada
(duas vezes por semana), do tipo porta-a-porta, Wdiracdo de veiculo coletor de
carregamento lateral e basculamento traseiro, y@s®nte com tecnologia hibrida,

®> Um veiculo hibrido gera a sua propria energiaielt bordo. O motor elétrico é responsavel pelgéb nas
rodas e um conjunto motor-gerador gera a energiassaria para movimentar o veiculo. Este conjurttmm
gerador pode ser constituido por um motor a di@sebio-diesel), a alcool, gas ou gasolina, ouqudro tipo de
combustivel. Para aumentar a capacidade de foraatinde energia para 0 motor elétrico de trac&ejaulo é
dotado de um conjunto de baterias, cuja funcian@zenar e fornecer energia adicional quando neiesEa
um veiculo com baixa emisséo de poluentes e névalidio abaixo do padrao estabelecido pela legislaxal.

® O sistemaroll-on roll-off sera implantado como alternativa para cobrir exa@stfalhas no sistema e para
atender a grandes geradores cuja produgdo € lmstanfivel (caso de Shoping Center, Resort, etc.).
Considerando o gradualismo adotado no plano, Inieiate serdo implantados contenedores plasticdsrdéas
como alternativa de transbordo para pequenas gaaes de residuos soélidos em unidades residereiais
comerciais.
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permitindo operar na area interna do empreendimento tracdo elétrica e no
descarrego com tragcdo a diesel ou a gas em aera@&o empreendimenteato 4).

Foto 3 — Caminh&o coletor Foto 4 — Caminh&o coletor com
compactador com depdésitos carregamento lateral de contenedores
separados para residuos soélidos e para materiais reciclaveis

matéria organica

Vale salientar que a opc¢ao de utilizar veiculogitdis procura atender aos aspectos
ambientais, mas ao mesmo tempo, também evita audacéo de um volume razoavel
de residuos soélidos na infra-estrutura fisica ptavido empreendimento. Nos
condominios horizontais propde-se como alternatiuéilizacdo de veiculos de menor
porte, haja vista a pouca producdo de residuodosplcom utilizacdo de contéineres
para acondicionamento temporario e posterior ti@asb em areas definidas no
projeto para esta finalidade.

Considerando o elevado numero de contenedore®i s#ilizados na Reserva Paiva,
para os residuos de caracteristicas domiciliaresitqupara os residuos publicos,
prevé-se um servico de lavagem e desinfeccdo mipreeiculo com utilizacdo de
equipamento mével apropriado para ambos os tipocatgenedores, conforme
modelos apresentados nBetos 6 e 7 possivelmente terceirizado a uma empresa
especializada.

4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.

RPRRPRRRRRRR

Foto 6 — Veiculo com Equipamengara Foto 7 — Veiculo com Equipamento para
Lavagem de Container Lavagem de Container

21



Projeto Reserva do Paiva
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos S0li8&GIRS

5.1.2. Estruturas de Suporte

No atendimento aos servicos de coleta e transplogeresiduos soélidos gerados nas
unidades de comércio e servicos propostas no engineento, nos produtos C10 e
AQ7 (Shopping Center), D05 (Club House), FO4 e ABPScolas), FO3 e FO9 (Posto
Médico e Hospital), A01, A05, C01, C03, B0l e ARafmblas), G02 (Vila do
Charme), C11 (Driving Range), F11, F10 e B03 (E@fEmpresarial), sugere-se o
seguinte modelo tecnolégico a ser adotado parasiduos solidos de caracteristicas
domiciliares, a saber:

a) Acondicionamentoem contenedores de PEAD, com material rodanteguadi®s
ao basculamento hidraulico do veiculo coletoryidhstdos em quatro cores:
Cinza para o residuo geral ndo reciclavel ou misturamo,contaminado nao
passivel de separacéo;
Marron para os residuos organicos e que serdo destiradosmpostagem,
oriundos de hotéis, restaurantes e similares, imidutambém a poda de jardins e
areas verdes adjacentes;
Verde com tarjas verde escuro, vermelha, azul e amgrata os materiais
reciclaveis mais comuns nas unidades de comégBOV&0S; €
Branca para os residuos das unidades prestadoras decsedd saude (hospitais,
clinicas médicas, etc).

Os recipientes serédo do tipo apresentadoFo#ss 1 e 2anteriormente apresentadas.
Nestes casos a alimentacdo dos contenedores seraéespensabilidade dos
comerciantes e prestadores de servi¢os, assim aahsposicao dos recipientes para a
coleta. Recomenda-se adotar os acondicionadores mesiduos organicos (cor
marron) basicamente nas areas onde existam besemnantes, praca de alimentacéo,
lanchonetes, etc. Neste caso, o0 servico de coketaesiduos organicos ndo sera
opcional.

A tipologia das unidades de prestacdo de servicasneerciais ira determinar o
volume, a quantidade e as cores dos recipienteyeamsadotados. Para efeito do
dimensionamento final de custos, estima-se pafgsatorze) tipologias diferentes
de unidades de comércio e servicos, tomando-sepalggéo, o0 quantitativo de
edificacdeSe a area de cada unidade, um total deofBenedores de 4 rodas, 2 caixas
do tiporol- on roll-off para acondicionamento de materiais reciclaveisgesndes
geradoreSe mais 2 caixas compactadoras para o lixo comwsrStiopping Centers,
distribuidos conforme a Tabela 8 a seguir.

" Em alguns casos considerou-se trés contenedorasada prédio, quando a producédo de matéria @ay@ni
significativa e em outros casos, somente dois oedi@es por prédio quando a maior geracdo serixale |
comum e materiais reciclaveis.

8 Vale ressaltar que a opgdo do acondicionamento aarilizacio de caixas do tipoll-on roll-off para os
materiais reciclaveis tem como fundamento a n@f@réncia no partido arquitetdnico adotado.
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Tabela 8 - Numero de Acondicionadores Necessariosarp as Unidades de

Comeércio e Servicos

Unidades de Comércio e Numero de Caixa Caixaroll on | Contenedores

Servicos Prédios Compactadora roll off

Shopping Center 2 2 2 2

Escola 3 - - 9

Hospital e Posto Médicd 2 - - 8

Ramblas 6 - - 12

Vila do Charme 1 - - 3

Edificio Empresarial 3 - - 9
TOTAL 17 2 2 43

b) Coleta de Residuos Solidos Comercia{§ixo comum) sera regular, direta, com
frequéncia alternada (trés vezes por semana)pdqbrta-a-porta, com utilizacédo do
mesmo veiculo coletor compactador de carregamenbaseulamento traseiro da
coleta residencial. (iderRoto 3). Sera utilizado veiculo especial com dispositivo

tipo roll-on roll-off (ver Fotos 26e 27, adiante) para a remocéo da caixa compactadora
em unidades como o shopping center.

c) Coleta Seletiva de Matéria Organicaera regular, com freqiéncia alternada (duas
vezes por semana), do tipo porta-a-porta, conezatiio do mesmo veiculo coletor
compactador de carregamento e basculamento tragdirado na coleta residencial
(idemFoto 3).

d) Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveisera regular, com freqiéncia alternada
(duas vezes por semana), do tipo porta-a-porta, atiimacdo do mesmo veiculo
coletor decarregamento lateral e basculamento traseiro titacoesidencial e veiculo
especial com dispositivo do tipoll-on roll-off (Fotos 26e 27, adiante).

5.1.3. Ancoras Turisticas e de Lazer

No atendimento aos servicos de coleta e transplogeresiduos soélidos gerados nas
ancoras de turismo e lazer, estdo previstos osgesrde acondicionamento, coleta
(lixo comum, residuos orgéanicos e reciclaveis) repéza de vias e logradouros
internos, assim como de residuos contaminantes.

O dimensionamento dos diversos residuos solid@lgsmas unidades turisticas e de
lazer identificadas no projeto como produtos F@I2 E GO1 (Academia de Futebol,
Volei e Ténis), G10 e G11 (Apoio Nautico, Marin@ria), HO6 (Heliponto), A04,
C04, EO3, E04, G03, A03 e C02 (Praia), A06 (CTNEB)9 e HO3 (Apartamentos
T+3 Pavimentos Tipo Condo-Hotel), D06 (Campo def&pIC11 Driving Rangé,
D10 (Apartamentos T+5 Pavimentos Tipo Condo-HadD08, E02, D11, HO2, HO1,
G06 e GO5 (Hotel Golfe e Praia, Ilha do Amor e Heota de Charme) foi possivel
tendo em vista os elementos de projeto disponidesses equipamentos serao
adotados os seguintes procedimentos:

a) Acondicionamentoem contenedores de PEAD, com material rodanteguadi®s
ao basculamento hidraulico do veiculo coletor, igieate distribuidos em trés cores:
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Cinza para o residuo geral ndo reciclavel ou misturamo,contaminado nao
passivel de separacéo;

Marron para o0s residuos organicos e que serdo destiradosmpostagem,
incluindo a poda de jardins e areas verdes; e,

Verde com tarjas vermelha, azul e amarela para os ragemciclaveis mais
comuns nas unidades de turismo e lazer.

Os recipientes seréo igualmente do tipo apresentadbotos 1le 2, podendo haver
possiveis redimensionamentos quando da implantgdmojeto. A alimentacdo dos
contenedores sera efetuada por funcionarios degtépamentos de turismo e lazer,
assim como a disposicao dos recipientes para tacole

Considerando-se o quantitativo das unidades pesyiétpossivel estimar a quantidade
de 206 contenedores com 4 rodas. Vale ressaltarageireemplo do dimensionamento
anterior, nas unidades em que a producdo de maiggénica ndo € significativa
foram adotados dois contenedores.

Tabela 9 -NUumero de Contenedores Necessarios pars Ancoras Turisticas e de
Lazer

A Numero de

Ancoras Turisticas e de Lazer Unidades Contenedores
Academia de Futebol, VOlei e Ténis 3 6
Club House, Nautico e Praia 3 6
Heliponto 1 2
Praia 7 14
CTNEA 1 2
Hotel Golfe e Praia 3 9
Campo de Golfe 1 3
Apartamentos T+3 Condo-Hotel (Long Stay) 57 117
Apartamentos T+5 Condo-Hotel (Long Stay) 16 33
Hotel Ilha do Amor 2 6
Hotelaria de Charme 2 6
Driving Range 1 2

TOTAL 97 206

Geralmente diversas unidades hoteleiras (flat,rtrebotel, etc.) costumam utilizar
camaras frigorificas para acondicionamento proidsdos residuos solidos, no sentido
de evitar a propagacéo de odor desagradavel. Aogt@ple acondicionamento seletivo
sera mantida, na medida em que muitas redes de hvé@d adotando medidas de
preservacao ambiental com maior intensidade nsagtanos.

b) Coleta de Residuos Sélidos de Caracteristicas mwiliares (lixo comum) que

sera regular, direta, com freqiéncia alternada (tezes por semana) podendo vir a
ser diaria, a depender da ocupacao destes equifineo tipo porta-a-porta, com
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utilizacdo de veiculo coletor compactador de camsnto e basculamento traseiro,
similar ao d&oto 3

c) Coleta Seletiva de Matéria Organicasera regular, com freqiéncia alternada (2
vezes por semana), do tipo porta-a-porta, conezatiio do mesmo veiculo coletor
compactador de carregamento e basculamento tralecoleta residenciaF¢to J).

d) Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveisera regular, com freqiéncia alternada
(duas vezes por semana), do tipo porta-a-porta, Wdiracdo de veiculo coletor de
carregamento lateral e basculamento traseiro,icéab daFoto 4.

No caso especifico ddarina deve-se observar a possibilidade de haver velegado
residentes (0 que incrementa a producdo de residiumesticos), a elaboracdo de
regulamento para os 0Oleos e residuos contaminaggéa)elecendo normas de néo
utilizacdo de sanitarios dos barcos se estivererorados ljolding tank, e para as

lojas de pecas nauticas, dentre outras normas sféde eclacionadas a geracdo de
residuos sélidos.

Conforme o EIA/RIMA, os procedimentos de gestaoeddduos solidos provenientes
da Marina devem estar acoplados ao plano de gest@ootecdo ambiental do
empreendimento. Dentre as diretrizes a serem canasids para a marina estao:

a) Haverd um local especifico para armazenamento te&mpode residuos
contaminantes (classe 1) provenientes das embasagdmo Oleos de troca,
estopas, pecas, aditivos e protetores de pinttaa,ceberto, ventilado, com piso
cimentado e retirado uma distéancia minima de 200MRid Jaboat&o;

b) Os residuos contaminantes serdo coletados sepaatdam tratados de acordo
com a legislagcdo ambiental em vigor;

c) Para os residuos classe IIA de caracteristicas cil@res gerados nas
embarcacbes e na marina, deverd ser promovidaetacseletiva, sendo seu
tratamento e destinacéo final realizados conjuntidéeneom o restante de residuos
domiciliares gerados no empreendimento. Para tas®@o utilizados os
contenedores plasticos.

No Campo de Golfeos residuos vegetais de poda da capin@e&@s bolas em areas
alagadas, a criacao de obstaculos, dente outrasiksidades da pratica deste esporte
devem ser observadas para possibilitar uma digtéibltadequada de equipamentos de
coleta, assim como uma prestacao eficiente doscesrde limpeza e manutencéo
deste equipamento. Recomenda-se a utilizacdo mairdiegna do modelo de veiculo
elétrico apresentado n&®tos 8e 9, similar ao utilizado no transporte dos jogadores
de golfe durante as partidas.
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Foto 8 — Modelo de Veiculo para Transporte de

Residuos em Camno de Golfe e locais . ;
Foto 9 — Modelo de Veiculo para Transporte

de Residuos em Campo de Golfe e locans

5.1.4. Valorizacao da Paisagem

A proposta de coleta na Mata da Reserva Ecolégic&aimacari deve atender ao
principio da auto-responsabilidade nas trilhas, comminimo de confinamento (no
acesso e em pontos a depender das areas de desqemada) e um eficiente trabalho
de educacédo ambiental e, sobretudo de informacaateole do uso da Mata. A coleta
devera ser manual, coutilizacdo de equipamentos e ferramentas de apogxemplo da
pinca multiuso de aluminialaFoto 1Q

-

Foto 10 — Modelo de pinga multiuso de aluminio

No estuario dos rios Jaboatdo e Pirapama que recefmmtante uma excessiva carga
poluente composta de efluentes domésticos e ingigsfprincipalmente da industria
sucro-alcooleira e do parque industrial do CaboSdato Agostinho) em grande
quantidadein natura e, também razoavel volume de residuos solidog0grse a
utilizagdo permanente de barcos de coleta dosuesidolidos, a exemplo dos
modelos apresentados dastos 11e 12 a seguir.

Foto 11 — Modelo de embarcacéo para coleta Foto 12 — Modelo de embarcacgéo para
de residuos sdlidos utilizada em Recife (Rio coleta de residuos sélidos utilizada em
Capibaribe) Portugal

9 As pingas multiuso podem ser utilizadas na preia,jardins, matas, etc. Sao confeccionadas em wrilumi
desenvolvem com uma pressdo manual de 2 kg, uresgarenaxima de 10 kg na ponta da pinca.
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Na orla maritima, a limpeza da faixa de areia devera ser efetusdammhente, no
periodo noturno, inicialmente com a utilizacdo degigye, posteriormente, com a
utilizacdo de trator com equipamento de limpezae@sp conforme modelos
indicados nag-otos 13e 14, que devera remover, transportar e depositar fduaes
solidos removidos na faixa de areia da orla emermdores localizados em éareas
adequadas.

Considerando a existéncia de diversos equipameetapoio ao lazer na orla, propde-
se 0 acondicionamento com 0s mesmos contenedongliasteEo (conformd-oto 3),
que serdo coletados no periodo diurno, no iniciocalata da limpeza de vias e
logradouros.

Foto 13 — Modelo de equipamento para Foto 14 — Trator e equipamento para a
a limpeza e aeracao da areia na orla limpeza e aeracao da areia na orla

Na fase inicial, tendo em vista a incipiente prd@sude lixo, ndo havera necessidade
de equipamentos mecanizados e a coleta de resihmspraias serd efetuada
manualmente. Sera importante um entendimento dpseemdedores com a Prefeitura
do Cabo de Santo Agostinho que ja vem realizande esrvico, no sentido de
implantar a mecanizacdo em toda a orla do municipio

A podacdo de coqueiros e a retirada antecipadaodesce palhas deverdo ser
planejadas e realizadas com antecedéncia. Os ossildupodacdo e 0s cocos serao
destinados a compostagem e reaproveitamento nadenide triagem, tratamento e
transformacéo (ver proposta adiante).

As ramblas (areas institucionais com espacos verdes dotadosgdipamentos de
comércio e servicos, infra-estrutura esportiva ®ogenamento) serdo dotadas de
contenedores adequados ao porte destes equipamebsr®s, sempre mantendo o
modelo de seletividade do lixo (residuos soélidasageriais reciclaveis).

Os equipamentos para coleta seletiva nas areasvaslpublicas (PEV — Posto de
Entrega Voluntéria) poderdo ser de plastico, a @k@rdos modelos fabricados em
PET reciclado, apresentados Fasos 15e 16.
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Foto 15 — Modelo de Posto de Entrega Foto 16 — Modelo de Posto de Entrega
Voluntaria (PEV) confeccionado em Voluntaria (PEV) confeccionado em
PET — Vista Lateral PET — Vista Frontal

Nos parques serdo realizados os servi¢cos de con@natencdo da cobertura vegetal
com equipamentos manuais do tipo cortadora de goanteaste costaFOto 17) e/ou
veiculos especificos. A coleta sera efetuada poicules especificos com
basculamento de container.

Na Ciclovia e naPista de Cooperseréo realizados servigos de varricdo e manutencao
da sinalizacdo horizontal e vertical, com utilizacde equipamentos especificos
(lavadora suspensa, haste costal de capinacdoc@tdorme modelos ddsotos 17e

18. Vale salientar a importancia deste e de outrofpamentos do mobiliario urbano
que requerem cuidados especiais em face da fd@tedecmaresia da praia.

Deverao ser distribuidos cestos coletores mévejdatico ao longo dos parques, da
ciclovia e das demais areas coletivas, com disgaméxima de 50 m entre cada cesto
coletor.

Foto 18 — Modelo de Veiculo de Manutencgédo da
Sinalizacao, de Equipamentos Urbanos e Préprios
Municipais

Foto 17 — Haste para Corte de
Grama e Residuos Vege
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Havera atencdo especial para os residuos de anmheaisstimacdo a partir da
distribuicdo de sacos em pontos estratégicos nass glevem estar massificadas
informacdes para 0 uso por parte dos propriet@lésses animais. A0 mesmo tempo
devera haver a realizacéo de servicos manuaisnaecé® por garis, com a utilizacéo
de ferramentas especificas (a exemplardtey'™® conforme modelo daBotos 19 e
20).

.’
-
Ve - ’
Foto 19 — Modelo d&oley para remocédo de folnas  Foto 20 — Modelo d&oley para remocao de folhas
e residuos de animais peque e residuos de animais peque

5.1.5. Sistema Viario

A limpeza de vias e logradourak via coletora principal (Via Parque) e das vias
locais compreende os servicos de varricdo com @recjd diaria e alternada, com
utilizacdo de veiculos especiais e 0s servicogssigagem, capinacao, pintura de meio-
fio e manutencao da sinalizacao horizontal (famarela).

Na fase inicial do empreendimento os servicos sefémados manualmente, devido
ao reduzido volume de residuos sélidos publicesrans gerados nas vias. O aumento
das extensbes e areas objeto da limpeza de viasgmdburos determinara
gradualmente o incremento e as alteracdes a sdefadas até a conclusdo das
intervencgdes na infra-estrutura viaria.

Serdo utilizados equipamentos similares aos modddes-otos 21, 22, 23 e 24
apresentados a seguir, como também seréo utilizgdssvarredores com vassouras e
acondicionamento em cestos coletores fixos e cedters moveis. Deverdo ser
evitados sacos plasticos na varricdo e toda a aoddada devera ser encaminhada
para peneiramento na Central de Tratamento (vanegi

Troley é uma ferramenta utilizada para remocaottea$ e dejetos de animais de pequeno porte, mralad
cabo e rodas, com kit de fecho basculante, pe&pbdeg e dimensées de 0,95 x 0,35 x 0,40 m.
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Foto 21 — Modelo de Varredeira Mecanica
para vias pavimentadas Foto 22 — Modelos de Varredeira Mecénica para
vias pavimentadas descarregando para
transbordo posterior

Foto 23 — Modelo de Varredeira Mecanica de uso Foto 24 — Modelo de Varredeira Mecanica para
manual para vias pavimentadas vias pavimentadas

Sera efetuada a manutencéo da sinalizacdo vediaa e semaforica, bem como de
monumentos e alguns equipamentos urbanos, coxagfld de veiculo e equipamento
similar ao d&oto 18

Importante salientar que todos os tipos de residséidos gerados no
empreendimento, no limite da producédo, devem atioglica de 62 toneladas/dia (a
excecao dos residuos de construcéo civil — RCQ).id8o recomenda-se adocao de
um sistema de coleta com veiculos hibridos, comnmmoirde acondicionamento para
posterior remocao da parcela que sera destinadteao sanitario.

As pequenas unidades fisicas de transbordo, coagpbasicamente por contenedores
de 4 rodas ou caixas do tipoll-on roll-off, serdo implantadas gradualmente em
pontos estratégicos localizados nas areas destinada cada empreendimento
especifico ou no conjunto de mais de um empreemione servirdo de apoio aos
servicos de limpeza de vias e logradouros, sobweduplodacdo da vegetacédo, o corte
da grama, a varrigdo, dentre outros. Ao mesmo tetep@ uma fungcdo de atender a
eventuais falhas no sistema de coleta.
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Estas unidades estardo preparadas com recipiespesi@s para receber residuos
perigosos secos (pilhas, baterias, lampadas, agsiin como latas de Oleos e graxas,
que ficardo armazenados provisoriamente para pasteansbordo pela empresa
especializada e a ser contratada para efetuarsestesos.

Cada uma das unidades devera possuir tratamestgfstico especifico no sentido de
evitar um contato direto da populacdo com os residsdlidos devidamente
acondicionados. Para o sistemnall-on roll-off devera ser adotado modelo
apresentado ndotos 25 e 26

Foto 25 — Cagamba Compactadora para sistema Foto 26 — Veiculo realizando o transbordo
roll-on roll-off de cacamba compactadora

Propde-se também a lavagem das vias, considerandgadrao de limpeza e asseio
pretendido no empreendimento Reserva do Paivavdgéan das vias sera efetuada
sempre no periodo noturno, em conjunto com a aguagas plantas e jardins
publicos.

5.1.6. Eventos Especiais

Ha varios anos acontece na Praia do Paiva a wadidresta da Lavadeira, sempre no
dia * de Maio, atraindo cerca de 15.000 pessogsrando uma razoavel quantidade
de residuos sdlidos. A Prefeitura do Cabo de Sagtstinho freqientemente realiza
operacOes especiais para recolhimento dos ressdlides durante e apoés a festa.

Foto 27 — Festa da Lavadeira em 1999 Foto 28 — Campanha de Limpeza da PMCSA na Festa
da Lavadeira em 19
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Considerando o porte do evento, serdo definidagémgias aos comerciantes e
divulgadores para utilizarem contenedores de plaspgadronizados para o lixo
comum e para 0S materiais reciclaveis, assim coistibdiicdo de recipientes
padronizados em toda a extenséo do local da festa.

A mesma entidade ou empresa que atuara na colietivaeno empreendimento
devera receber uma concessdo do condominio/asdogcigmara proceder ao
recolhimento de materiais reciclaveis e procedena destinacdo adequada.

Todos os demais eventos (ano-novo, carnaval, fastasas, festas de verao, etc.) a
serem realizados deverdo atender a uma prograraagab de servigos, no sentido de
possibilitar uma eficiéncia maior nas operacoesnajgeza.

Em todas as unidades previstas devera haver netgpigara a coleta de residuos
perigosos secos, a exemplo de pilhas, bateriaseldag lampadas fluorescentes,
dentre outros. Os restos de 6leos e graxas utlizaun residéncias e nas demais
unidades do empreendimento deveréo ser encaminhadg®ontos de confinamento e
posteriormente serdo recolhidos por uma empresziedipada.

5.1.7. Unidade de Tratamento — Armazenagem, Triage Compostagem

Serd estimulada a implantagcdo de uma unidade agetn de materiais reciclaveis,
armazenamento de residuos contaminantes e com@ustigmatéria organica, a qual
nao devera ser instalada na area interna do entgime@mo e sim no entorno a
Reserva do Paiva, a uma distancia menor que 15 km.

Esta unidade devera ser implantada nas comunidadksras do Cabo de Santo
Agostinho ou de Jaboatdo dos Guararapes, desdéeyiamente autorizada pelo
orgdo ambiental, objetivando integrar projetos desponsabilidade social e
sustentabilidade ambiental que deverao ser estilosilaestas comunidades.

Recomenda-se a implantacdo de umalade de compostagem aerébiam sistema
de leiras e recipientes, possivelmente com aerfg@&ada para reduzir o tempo de
biodecomposicdo da matéria organica, que tratapareela organica dos residuos
soélidos gerados para posterior utilizacdo no poopmpreendimento em jardins, areas
verdes, solos em processo de degradacéao, resigéntia assim como os lodos de
esgotos apods tratamento na ETE e disposicao emrdieisecagem.

Na mesma area devera ser implantada wmdade de materiais reciclaveis e

reutilizaveis (papel e papeldo; embalagem de vidro — vasilhacm®s, garrafas,

potes; plastico — PEAD, PET, PS, PVC, PP, etc.ahfetroso — sucata, lata, pecas,
etc. e ndo-ferroso — latas de aluminio, panelaslgs, fio de cobre, chumbo, etc.,
trapos, madeira, dentre outros materiais), compleredo areas para recepcao,
triagem, prensagem, beneficiamento, organizacdoneercializacdo, onde além da
preparacao para a reciclagem destes materiais;adeser previstas unidades de apoio
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a projetos sociais, para a producao de “arte cami, lfeco-design” e “oficina de papel
reciclado”.

No mesmo local também funcionara uma unidade depggo de materiais reciclaveis
(posto de entrega voluntaria - PEY para materiais com as caracteristicas acima
mencionadas, incluindo a parcela orgéanica. Todoemahtrecebido sera pesado,
inventariado e analisado, antes de ser processadocemercializado. A titulo de
llustracdo, nas fotos a seguir sdo apresentado®losodimilares das respectivas
unidades propostas, que podem funcionar como negdoclusivos a partir do
potencial e das oportunidades do empreendimenteriResdo Paiva nesta area
especifica.
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Foto 29 — Caminh&o sendo abastecido com Foto 30 — Modelo de Posto de Entrega
latas de aluminio prensadas para reciclagem Voluntaria de Materiais Reciclaveis

) ) Foto 32 — Galpao para estoque em uma
Foto 31 — Unidade de tratamento de lixo unidade de triagem de materiais reciclaveis
organico (leiras de compostagem)

Foto 34 — Galpao em unidade de tratamento
de lixo com destaque para a prensa de papel e
papeldo
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5.1.8. Destinacéo Final

5.1.8.1. Residuos Sélidos dos Servicos de Saude

Os servigos de coleta, transporte, tratamento &énededo final dos residuos dos
servicos de saude serdo realizados por empresaiag@aela a ser contratada pela
Associacdo Geral da Reserva do Paiva. Existemsvénigresas que realizam estes
servi¢os no Brasil.

No momento, a empresa SERQUIP - Servicos, ConsisuedEquipamentos Ltda.,
situada na nucleacdo norte da RMR € a Unica sedimdBernambuco. Esta empresa
atua em todo o Estado e também em outras cidadeBrakl (Sdo Luis, Belo
Horizonte, Natal, etc.) prestando os servicos deta@ptransporte e tratamento dos
residuos sélidos dos servicos de saude (RSS).

Segundo consulta a empresa, ndo ha qualquer olos{@dama serem realizados estes
servicos. Os custos atualmente importam em R$KgId¥ RSS coletados e tratados.
O sistema utilizado compreende a utilizacdo de looab de plastico resistente as
quais sdo dispostas nas unidades de saude (hespitatos de saude, farmacias,
clinicas, etc.) para acondicionamento dos RSS.

A expectativa em torno do projeto considera umadygéo de RSS no
empreendimento de aproximadamente 410 kg/dia, mdiotse uma taxa de producao
de 2,44 kg/leito.dia e uma média de 5 leitos padad.000 habitantes.

5.1.8.2. Residuos Contaminantes (Perigosos)

A geracdo de residuos solidos perigosos vem crdgcleastante nos ultimos anos,
sobretudo aqueles decorrentes de produtos eletid@@lcos. Estes residuos possuem
legislacdo prépria, em grande parte, e incluenagird vernizes, baterias e pilhas,
pneus, Oleos e lubrificantes, tonéis contaminadesire outros residuos. Sao poucas
as empresas que prestam este tipo de servico sb &ralmente.

A empresa RECICLAR Servico e Comeércio de Refugdsidiriais Ltda., com sede na
Rua Pastor Armando José da Silva, 14 — Rosari@atm de Santo Agostinho € uma
empresa que possui a ISO 14.001 DNV e atua nomesitd, reaproveitamento,

transbordo para outros locais de tratamento endesto final e comercializacdo de
produtos reciclaveis e reutilizaveis.

Em consulta realizada a empresa, ha interesse estapestes servicos a Reserva do
Paiva, os quais possuem diferentes formas de reagd® e que sao de dificlil
mensuracdo. Conforme proposto anteriormente, estssduos deverdo ser
acondicionados adequadamente para posterior rewitd pela empresa
RECICLAR, por estar localizada no municipio do CdedSanto Agostinho e também
por ser a unica a prestar este tipo de servicGdviR.
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5.1.8.3. Residuos Ndo-Aproveitaveis (Lixo Comum)

Os registros da Associacdo Brasileira de Normasitas - ABNT que tratam da
normatizacdo de aterro para residuos sélidos @sifitam em 3 (trés) tipologias, o
aterro controladdNBR 8.849, de Abril/1985 — "Apresentacdo de Rogale Aterros
Controlados de Residuos Solidos Urbanos”), o atesaitario (NB-843, de
Dezembro/1985 — "Apresentacdo de Projetos de AteBanitarios de Residuos
Sdlidos Urbanos™) e o _aterro de residuos industripérigosos (NB-842, de
Dezembro/1983 — "Apresentacdo de Projetos de Ated® Residuos Industriais
Perigosos- ARIP").

Na literatura técnica especializada, ha consensie smaterro sanitario como solucao
de disposicdo (ou destinacdo) final adequada deues soélidos. O projeto,
implantacdo, operacdo e encerramento de um atexnitdso requer amplos
conhecimentos técnicos especializados e deve, tadbre atender a legislacdo
ambiental.

A destinacdo final dos residuos solidos classe 2 gerados no empreendimento
Reserva do Paiva, ndo aproveitaveis, e aqui camaside como lixo comum, sera
efetuada em um aterro sanitario e esta sob a respitidade constitucional do poder
publico municipal.

Considerando o projeto de aterro sanitario privddoS/A Paulista Construcdes e
Comércio Ltda. na Muribeca, o qual obteve recentden@s licencas prévia e de
instalacdo por parte da CPRH, os residuos soliddsrfo ser transportados para este
aterro a partir de instrumento de contrato de agdst de servigos diretamente com a
referida empresa.

Convém ressaltar que os empreendedores podem @ptatapela destinacao final do
lixo comum no aterro sanitario compartilhado da illeca, caso venha a ser
implantado e cujo aterro controlado é atualmengraip pela Prefeitura do Recife em
parceria com a Prefeitura de Jaboatdao dos Guamrapeque implicaria no
estabelecimento de um convénio entre estas pardePrefeitura do Cabo de Santo
Agostinho.

Outra opc¢éo poderia ser a destinagdo no municipiGabo de Santo Agostinho, caso
fosse implantado um aterro sanitario, o que ndess#taria da realizacdo de termo de
convénio, pois o empreendimento esta localizadsengginicipio. No entanto, ndo ha
qualquer projeto de aterro sanitario no curto praam@m ser implantado no Cabo de
Santo Agostinho. Segundo a Secretaria de Planejamem Plano Diretor do
Municipio esté prevista uma area para uma usimaamessamento, com possibilidade
de incluir um aterro sanitario na regido situaddaum oeste da rodovia PE-60, cujo
acesso esta proximo a comunidade de Rosério. $€imizlis gerais que ainda seréo
definidas com maior detalhamento no curso do psacds planejamento municipal e
metropolitano.
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Segundo informac¢des obtidas na midia local, esta per elaborado um projeto de
aterro sanitario industrial em SUAPE, o que devmatar algum tempo para sua
implantacdo. Este projeto, segundo a matéria, aiegaende da alocacdo de recursos
financeiros pois esta atrelado a outros projetos s@meamento ambiental
(abastecimento d’agua e esgotamento sanitario).

Por fim, € importante ressaltar que a empresa ¢aiv@ONIC chegou a realizar

estudos de viabilidade econdmica na nucleacdoas®WMR para implantagdo de um
aterro de inertes, mas a iniciativa esta paralisada
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5.1.9.Quadro Resumo

Servigo

Tecnologia Adotada

Fase Inicial

Fase Final

Responsabilidade
Operacional

Tratamento e
Destino Final

Coleta Domiciliar

Acondicionamento
em Contéineres
Especificos e Coleta
com Caminhao
Compactador

Acondicionamento e
Conteineres
Especificos e Coleta
com Caminhéo
Compactador

Empresa privada ou
Prefeitura Municipal
do Cabo de Santo
Agostinho

Aterro Sanitario

Coleta Seletiva de

Acondicionamento

Acondicionamento e

Associagdo Geral da

Central de Tratamentp

Materiais Organicos | em Contéineres Contéineres Reserva do Paiva — Triagem,

e Materiais Especificos e Coleta | Especificos e Coleta Armazenagem e

Reciclaveis com Caminhé&o com Caminhao Compostagem.
Compactador Compactador

Coleta de Residugaminh&o Caminh&o Associagdo Geral da | Central de Tratamentp

Publicos e Coletivos | Compactador Compactador Reserva do Paiva e Aterro Sanitario

Limpeza de Vias e
Logradouros:

Varricdo Mecanizada

Associagdo Geral da
Reserva do Paiva

Central de Tratamentp
Aterro Sanitario

Destinagéo Final de
Residuos dos Servicq
de Saude

Fechado

7]

Fechado

Varricdo de Vias e | Varricdo com Coleta e Limpeza Unidade de
Logradouros Publicog Carrinhos Manuais | Mecanizada (Trator e Transbordo
Limpeza de espacos | Coleta e Limpeza Equipamento)
coletivos privados Manual Mecanizada
Limpeza da Orla
Maritima Manual Mecanizada
Pintura de Meio-Fio €
Linha D’Agua Manual Manual
Limpeza dos Rios
Mecénica (barco) Mecanizada (barco)
Coleta, Tratamento e| Caminhao Bau Caminh&o Bau Empresa privada Unidade de

Tratamento e Aterro
Sanitario

Tratamento e
Destinagéo Final de
Residuos

Fechado

Contaminantes

Fechado

Coleta Seletiva PEV e Coleta Veiculg PEV e Coleta Veiculo| Associagdo Geral da | Unidade de
Primaria e de Pequeno Porte | de Pequeno Porte Reserva do Paiva Transbordo
Armazenamento de

Residuos

Contaminantes

Coleta Secundaria, | Caminhao Bau Caminh&o Bau Empresa privada Unidade de

Tratamento e/ou
Aterros Especiais e/o
Unidades de
Tratamento Externas

—

5.1.10. Planejamento das Intervencdes de Acordo canFaseamento da Obra

Neste topico sdo apresentadas tabelas com o plaamja das intervencdes de acordo
com faseamento adotado nas obras de implantac@mgoeendimento Reserva do
Paiva. Vale ressaltar que as datas referem-se iam idas obras e, portanto, 0s
quantitativos das diversas tipologias de residudi®las apresentados devem ser
considerados no final da conclusdo de cada etapmetida em que somente seréo

gerados quando da sua ocupacao.

Em seguida, apresenta-se o dimensionamento deghelssdamento e EPI, material e
ferramentas, veiculos, maquinas e equipamentosiggesae acordo com o faseamento

da implantacédo do empreendimento e totalizacdoamppnaximo da obra.
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Tabela 10 — Evolucdo da Producéo de Residuos Solido

Evolucdo da Producdo Aumulada de Residuos Sélidos ( ton/dia) por Fase/Ano MatOrg | Acum.
Etapa l:ff; Produto Descri¢éo RD (ton/dia) | MR (ton/dia) MOD (ton/dia) REF (ton/dia) PC (ton/dia) | MOP (ton/dia) |RP (ton/dia) LE (ton/dia) RS S (ton/dia) Tota}l Total
Total RD 0.2 03 (Lixo)  |o52kg/hab.dia | 10%RPC 0,01%RD _ [0,20 kg/hab |2,44 kglleito.dia | (ton/dia) | (ton/dia)
FO03 [Comércio e Servicos - Posto Médico
G08 [Lotes + Casas Construidas
1 mar/07 G10 [Comércio e servicos - Apoio Nautico
G11 [Comércio e servicos - Apoio Praia
HO6 |Comércio e servicos - Heliponto 0,62 0,12 0,19 0,31 0,31 0,03 0,01 0,12 0,01 0,34 1,07
A0l [Comércio e servicos - Rambla
AO02  [Comércio e servicos - Rambla
C11 |Driving Range
D05 |Comércio e servicos - Club House
2 | marioz D06  |Campo de Golfe 18 Buracos
D07  |Apartamentos (T + 7 Pav)
D10 |Apartamentos (T + 5 Pav) - Condohotel
D11 |Hotel Golfe e Praia - 90 UH's
D12 |Lotes Brennand Sul
D13 |Lotes Brennand Sul 3,65 0,73 1,10 1,83 1,60 0,16 0,04 0,62 0,04 1,87 5,95
E12 |Lotes Brennands Norte
FO8 [Lotes + Casas Construidas
3 dez/07
HO1 |Hotel Ilha do Amor I- 270 UH's
HO3  |Apartamento (T +3 Pav) - Condohotel 6,72 1,34 2,01 3,36 2,88 0,29 0,07 1,11 0,07 3,41 10,84
A06 CTNEA
D04 |Apartamentos (T + 7 Pav)
D08 |Hotel Golfe e Praia - 300 UH's
4 A D09 |Apartamentos (T + 3 Pav) - Condohotel
E02 |Hotel Golfe e Praia - 90 UH's
E03 |Comércio e servicos - Praia
E04 |Comércio e servicos - Praia
EO5  |Apartamentos (T + 5 Pav) 9,80 1,96 2,94 4,90 4,31 0,43 0,10 1,66 0,10 5,03 15,97
F13 [Apartamentos (T + 5 Pav)
F14 [Apartamentos (T + 3 Pav)
5 dez-09 G01 [Comércio e Servicos - Academia de Tenis
GO07 [Apartamentos (T + 3 Pav)
G09 [Apartamentos (T + 3 Pav) 11,57 2,31 3,47 5,79 5,04 0,50 0,12 1,94 0,12 5,91 18,78
D01 |Apartamentos (T + 5 Pav)
D02 |Apartamentos (T + 5 Pav)
6 dez-10 D03 |Apartamentos (T+3 Pav)
EO1 |Apartamentos (T + 7 Pav)
EO06  |Apartamentos (T + 7 Pav) 14,38 2,88 4,31 7,19 6,19 0,62 0,14 2,38 0,15 7,31 | 23,23
E10 |Apartamentos (T + 5 Pav)
E11l |Apartamentos (T + 5 Pav)
7 dez-11 FO1 [Comércio e Servicos - Academia de Futebol
F02 [Comércio e Servicos - Academia de Futebol
F04 [Comércio e Servicos - Escola
FO06  [Apartamentos (T + 3 Pav) 15,85 3,17 4,75 7,92 6,84 0,68 0,16 2,63 0,16 8,07 25,64
C12 |Apartamentos (T+ 5 Pav)
8 i C13  |Apartamentos (T + 5 Pav)
C14 |Apartamentos (T + 5 Pav)
C10 |Comércio e servicos - Shopping Center Praid 17,13 3,43 5,14 8,57 7,41 0,74 0,17 2,85 0,17 8,73 27,74
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Tabela 10 (continuacao)

F10 |Edf Empresarial - (T + 7 Pav)
G02 [Comércio e servicos - Vila do Charme
9 dez-13 G03 [Comércio e servicos - Praia
G04 [Apartamentos (T + 3 Pav)
GO05 _ |Hotelaria de Charme 20,64 4,13 6,19 10,32 9,41 0,94 0,21 3,62 0,22 10,75 | 34,09
A07 [Comércio e Servicos - Shopping Center
CO01 |Comércio e servicos - Rambla
C02 |Comércio e servicos - Praia
C03 |Comércio e servicos - Rambla
C04 |Comércio e servicos - Praia
10 | dez1d C06 |Apartamentos (T + 5 Pav)
CO07 |Apartamentos (T + 5 Pav)
C08 |Apartamentos (T+3 Pav)
C09 |Lotes + Casas Construidas
C15 [Apartamentos (T+3 Pav) 21,78 4,36 6,53 10,89 10,00 1,00 0,22 3,84 0,23 11,38 | 36,07
HO2 |Hotel llha do Amor - 90UH's
11 | dez-15 HO4 |Apartamentos (T + 3 Pav)
HO5  [Apartamentos (T + 3 Pav) 23,03 4,61 6,91 11,51 10,52 1,20 0,23 4,04 0,25 12,15 | 38,06
12 | dez-16 C05 |Apartamentos (T + 7 Pav) 24,09 4,82 7,23 12,05 10,95 1,24 0,24 4,21 0,26 12,68 | 39,76
FO5 [Apartamentos (T + 5 Pav)
FO7 [Comércio e Servicos - Escola
13 | dez17 F09 [Comércio e St_arvigos - Hospital
F11 |Edf Empresarial - (T + 7 Pav)
F12 |Apartamentos (T + 7 Pav)
GO06 |Hotelaria de Charme 29,74 5,95 8,92 14,87 13,87 1,54 0,30 5,34 0,33 15,79 | 47,88
B01 |Comércio e servicos - Rambla
B04 |Apartamentos (T + 5 Pav)
B0O5 |Apartamentos (T + 3 Pav)
B06  [Apartamentos (T +5 Pav)
14| dez18 BO7 _|Lotes + Casas Construidas
B08 |Apartamentos (T + 5 Pav)
B09 |Apartamentos (T + 5 Pav)
B10 [Apartamentos (T+3 Pav) 31,99 6,40 9,60 16,00 14,81 1,63 0,32 5,70 0,35 16,92 | 51,47
EQ7 |Apartamentos (T + 7 Pav)
15 | dez-19 E08 |Apartamentos (T + 7 Pav)
E13 |Apartamentos (T + 7 Pav) 34,00 6,80 10,20 17,00 15,63 1,71 0,34 6,01 0,37 17,92 | 54,65
6 || dezam A09 [Apartamentos (T + 5 Pav)
A10 |Apartamentos (T + 3 Pav) 34,93 6,99 10,48 17,46 16,01 1,75 0,35 6,16 0,38 18,39 | 56,13
17 | dez-21 E09 |Apartamentos (T + 7 Pav) 35,86 7,17 10,76 17,93 16,39 1,79 0,36 6,31 0,38 18,85 | 57,61
A03  [Comércio e servicos - Praia
A04  [Comércio e servicos - Praia
& || demem A05  [Comércio e servicos - Rambla
AO08 _|Lotes + Casas Construidas
B02  [Apartamentos (T + 7 Pav)
B03  |Edf Empresarial (T + 7 Pav) 38,22 7,64 11,47 19,11 17,90 1,94 0,38 6,89 0,42 20,29 | 62,12
Kg/dia 38,22 7,64 11,47 19,11 17,90 1,94 0,38 6,89 0,42
TOTAL ton/dia 20,29
| Acumul. 20,29 | 62,12
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Como observado na tabela anterior, o faseamentosdnscos de coleta

(domiciliar, seletiva, da varricdo, etc.), trangpa remocao, limpeza de vias e
logradouros (incluindo varricdo, raspagem e pinteameio-fio, capinacao,

etc.), tratamento, transbordo e destinacdo finakide seguir a evolucdo da
producédo de residuos sélidos e materiais recidavei

As Tabelas 11, 12 e 13 a seguir quantificam asssetades em termos de
pessoal, material, fardamento, EPI, veiculos, egogntos, maquinas, assim
como a infra-estrutura para tratamento dos resiteeggroveitaveis, para cada
fase em que havera necessidade de alteracéo geatdgativos. Vale ressaltar
gue este dimensionamento pode sofrer ajustes @o Ida tempo, tendo em
vista o porte e o tempo de implantagcdo do emprewTdo.

Do ponto de vista operacional, os servigos foragmemtados em trés grandes
etapas, considerando o faseamento das obras do eampnento,
compreendendo os intervalos entre Marco/2007 arbezd2009 (fases 1 a 5),
de Dezembro/2010 a Dezembro/2014 (fases 6 a 12jinalmente de
Dezembro/2015 a Dezembro/2022 (fases 13 a 18).

Na primeira etapa, entre as fases 1 e 5, paradugiio de residuos solidos
foram dimensionadas as necessidades de pessdaimiamto e EPI, veiculos,
maquinas, equipamentos, ferramental e infra-esgutjue permitem uma
relacdo custo-beneficio satisfatéria. Nesta etaga servicos de coleta
(domiciliar, seletiva, etc.) seguirdo o planejameptn termos de insumos,
veiculos e equipamentos, com menor nimero de \sagamdentemente. No
caso da varricdo e limpeza da orla, os servic@osealizados manualmente,
tendo em vista a extensao das vias e da orla, bem o volume de residuos
sOlidos a serem gerados, com menor impacto no emgiraento. A infra-
estrutura fisica necessaria para a unidade debteds e a central de
tratamento (compostagem da matéria organica, triagge materiais
reciclaveis, reaproveitamento de residuos da aag#ir civil, etc.) devera ser
implantada nesta etapa, conforme modelo proposamtad

Com relacdo aos recursos humanos, a equipe opeshai@cessaria esta
dividida em pessoal de operacado, apoio, geréntexraco especializado. A
tabela seguinte apresenta o pessoal de operag@sshAgo. A estrutura minima
para apoio, geréncia e técnica estara alocada saciasdo Geral da Reserva
do Paiva e compreende basicamente 1 gerente témpéracional, 1 gerente
administrativo (ambos de nivel superior) e 2 téamide nivel médio para as
atividades administrativas e de controle e 2 fssdai campo.

Na fase seguinte, que compreende o periodo entrsenilgo/2010 a
Dezembro/2014, englobando as fases 6 a 12, haver@mento significativo
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na producdo de residuos sélidos, com reflexos tnat@s operacional. Neste
sentido, serdo ampliados os numeros de viagenscalatas domiciliar e
seletiva, a limpeza de vias e logradouros e praicipnte havera um
incremento no quantitativo de contéineres, tendo wsta 0 numero de
construcdes de edificios de apartamentos no perip@dmdo a producédo diaria
total chegard a 40 toneladas. O pessoal de ap@Enga e técnico
permanecera o mesmo, mas havera um acréscimo cedopes, de veiculos e
no fardamento, EPI e ferramental. Na infra-esteutle tratamento e transbordo
havera necessidade de ampliacdo dos espacos tegsten

Por fim, o a Ultima etapa que compreendera o peréodre Dezembro/2015 a
Dezembro/2022 (fases 13 a 18), a producéo totedslduos solidos chegara a
62 ton/dia e havera neste periodo a implantacdeqgdgamentos tais como
hospital, hotéis, edificios empresariais e apandnse residenciais e

comerciais, 0 que ir4 requerer uma ampliacdo dadratos de coleta de

residuos dos servicos de saude e contaminantes;mileando assim um

incremento no numero de viagens das demais coletas.
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Tabela 11 - Dimensionamento dos Veiculos, Equipam®&s, Maquinas, Pessoal e demais Recursos Necessario

ETAPA 1 (Mar/2007-Dez/2009)

Fardamento e EPI

TOTAL

Servico Pessoal Operacao
Infra-Estrutura, Veiculos, Maquinas e Equipamentos
Mot/ | Gari | Gari Cf_l Ca| Bom| Col Ocu | Prot | Cap | Sap
Ope | Col | Lim | mi Ref | Prot | Aur | Chu
Coleta, Transporte, Tratamento e Destinacéo Fimal d
Residuos dos Servigos de Salde 1| 1| o] 4| 4| a| 2 2 2| 2| 2| 1caminhdoBatdésm
Coleta na Unidade de Transbordo, Transporte,
Tratamento e Destinacéo Final de Residuos
Contaminantes (Perigosos) a4 4 4 p 2 2 2 arfighdo Bal de 5in
Coleta Domiciliar Transporte, Remog&o na Unidadie 1 Caminh&o Compactador com Dispositivo de Basculéongara
de Transbordo e Destina¢éo Final 1 3 0 8 8 8 4 4 4 4 4| Conteirner
Coleta Seletiva de Matéria Organica (nas unidadegs 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
residenciais e comerciais, vias e na ETE) 1 2 0 6 & 3 3 3 3 3 | Basculamento
Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis (nas 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
unidades residenciais e comerciais) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| Basculamento
Coleta, Limpeza e Acondicionamento na Orla 1 Trator com reboque especial (dispositivo aeradeansportador
Maritima 2| de residuos)
Operagdes Especiais e Servigos Gerais 2 2 2 1| 1 Trator com reboque especial (carroca para sergerais)
. ; -k 1 Caminh&o Compactador com Dispositivo Duplo de
Coleta da Limpeza de Vias e Logradouros (Varri¢ ao)0 0 1 2 2 5 1 1 1 1 1| Basculamento
Limpeza de Vias e Logradouros (Varrigdo, Raspagem 4 Coleto[es Manuais com Material Rodante, Vassdraatelo, P4,
e Pintura de Meio-Fio, Operagdes Especiais) 0 0 4 g | 8| s 4 4 4 4 4 Vassourdo, etc.
Triagem, Beneficiamento e Comercializag&o e Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos (UTRS)
Materiais Reciclaveis 1 0 10 22| 29 22 11 11 11 11 1
Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos (UTRS)
Compostagem da Matéria Orgéanica, Beneficiamento,
Acondicionamento e Comercializagao
0 2 4 4 4 2 2 2 2 2
Limpeza e Remogéo de Residuos nos Rios Jabogtéo e Unidade de Transbordo
Pirapama 1| o | 2] 6|6] 6| 3 3 3] 3| 3
7 8 20 70 | 70| 70 35 35 35 35 35 -

Obs: O mesmo trator serd utilizado nos servicos gerirapeza da orla maritima, assim como o caminl@wpectador para coleta de matéria organica e ramteeiciclaveis.
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Tabela 12 -Dimensionamento dos Veiculos, Equipamentos, MaquisaPessoal e demais Recursos Necessarios

ETAPA 2 (Dez/2010-Dez/2014)

Fardamento e EPI

Servico Pessoal Operagao
Infra-Estrutura, Veiculos, Maquinas e Equipamentos
Mot/ | Gari | Gari | cam | Ca | Bom| Col | Ocu | Prot | Cap | Sap
Ope | Col | Lim Ref | Prot | Aur | Chu

Coleta, Transporte, Tratamento e Destinacéo Fimal d
Residuos dos Servigos de Sadide 1 | 1] o a| 4] a| 2 2 2| 2| 2| 1caminhdoBaddé5m
Coleta na Unidade de Transbordo, Transporte,
Tratamento e Destinacéo Final de Residuos
Contaminantes (Perigosos) 4 4 p 2 2 2 arfighdo Bal de 5in
Coleta Domiciliar Transporte, Remog&o na Unidadie 1 Caminh&o Compactador com Dispositivo de Basculéongara
de Transbordo e Destina¢éo Final 1 3 0 8 8 8 4 4 4 4 4| Conteirner
Coleta Seletiva de Matéria Organica (nas unidadegs 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
residenciais e comerciais, vias e na ETE) 1 2 0 6 66 3 3 3 3 3 | Basculamento, p4, gadanho e vassoura
Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis (nas 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
unidades residenciais e comerciais) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| Basculamento, pa, gadanho e vassoura
Coleta, Limpeza e Acondicionamento na Orla 1 Trator com reboque especial , p4, gadanho e was&dispositivo
Maritima 0 2| aerador e transportador de residuos)
Operagdes Especiais e Servigos Gerais 2 2 2 1| 1 Trator com reboque especial (carroca para sergerais)

. ; -k 1 Caminh&o Compactador com Dispositivo Duplo de
Coleta da Limpeza de Vias e Logradouros (Varrig ao)o 0 1 2 2 2 1 1 1 1 1| Basculamento, pa, gadanho e vassoura
Limpeza de Vias e Logradouros (Varrigdo, Raspagem 8 Coleto[es Manuais com Material Rodante, Vassdraatelo, P4,
e Pintura de Meio-Fio, Operagdes Especiais) 0 0 s | 16| 16| 16 8 8 8 8 8 Vassourdo, etc.
Triagem, Beneficiamento e Comercializag&o e Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos (UTRS)
Materiais Reciclaveis 1 | o | 40| 80| so| 80| 40| 40| 4q aq 40
Compostagem da Matéria Organica, Beneficiamento, Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos (UTRS)
Acondicionamento e Comercializagdo 0 0 4 ) ) 8 4 4 4 4 4
Limpeza e Remog&o de Residuos nos Rios Jaboat&o e Unidade de Transbordo
Pirapama 1 | o] 2| 6| 6] 6] 3 3 3 3| 3
TOTAL 7 8 56 | 140| 140 140 | 70 70 70 70 70 -

Obs:O mesmo trator sera utilizado nos servigos geréimpeza da orla maritima, assim como o caminb&gactador para coleta de matéria organica e ra@mtegciclaveis.
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Tabela 13 -Dimensionamento dos Veiculos, Equipamentos, MaquisaPessoal e demais Recursos Necessarios

ETAPA 3 (Dez/2015-Dez/2022)

Fardamento e EPI

Servico Pessoal Operagao
Infra-Estrutura, Veiculos, Maquinas e Equipamentos
Gari | Gari | cam | Cal | Bom| Col | Ocu | Prot | Cap | Sap
Col | Lim Ref | Prot | Aur | Chu
Coleta, Transporte, Tratamento e Destinacéo Fimal d
Residuos dos Servicos de Satde 2 0 6| 6| 6 3 3 3 3 3| 1 Caminhao Bau dé fampliacso do nimero de viagens/dia)
Coleta na Unidade de Transbordo, Transporte,
Tratamento e Destinagdo Final de Residuos
Contaminantes (Perigosos) A 4 4 4 2 2 2 arfighio Bau de Shfampliagiio do numero de viagens/dia)
Coleta Domiciliar Transporte, Remoc&o na Unidade 2 Caminhdes Compactadores com Dispositivo de Bas@rito
de Transbordo e Destinacéo Final 3 0 8 8 8 4 4 4 4 4| para Conteirner (inclui conjunto de pa, gadanhassoura)
Coleta Seletiva de Matéria Organica (nas unidadegs 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
residenciais e comerciais, vias e na ETE) 2 0 6 6 6 3 3 3 3 3 3:;2#3@2;”0 + P& gadanho e vassoura (ampliagdordero de
Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis (nas 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
unidades residenciais e comerciais) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 \I?izzzl:]lglrgizr)lto + P&, gadanho e vassoura (ampliagéordero de
Coleta, Limpeza e Acondicionamento na Orla 1 Trator com reboque especial, p4, gadanho e vasgtigpositivo
Maritima 1 0 4 4 4 2 2 2 2 2| aerador e transportador de residuos)
~ - . . 1 Trator com reboque especial , p4, gadanho e wi@sétarroca
Operacdes Especiais e Servigos Gerais 0 1 2 2 2 1 1 1 1 1| para semvicos gereﬂs) P pa. g fmarrog
. ) L 1 Caminhao Compactador com Dispositivo Duplo de
Coleta da Limpeza de Vias e Logradouros (Varrig ao)o 0 1 2 2 2 1 1 1 1 1| Basculamento (ampliagdo do nimero de viagens/dia)
Limpeza de Vias e Logradouros (Varrigdo, Raspagem 12 Coletores Manuais com I\/!atenal Rogante, Cortdéaggrama
e Pintura de Meio-Fio, Operaces Especiais) 0 12 oa | 24| 24 12 12 14 14 12costal, Vassoura, Rastelo, P&, Vassouréo, etc.
Triagem, Beneficiamento e Comercializacéo e Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos (UTRS)
Materiais Reciclaveis 80 164 1p464 | 82 82 82 82 82
Compostagem da Matéria Organica, Beneficiamen Unidade de Tratamento de Residuos Sélidos (UTRS)
Acondicionamento e Comercializagéo 0 4 8 8 8 4 4 4 4 4
Limpeza e Remogéo de Residuos nos Rios Jabod Unidade de Transbordo
Pirapama 0| 2] 6| 6| 6| 3 3 3 3| 3
TOTAL 9 100 | 234| 234 234 | 117 117 117 117 117 -

Obs:O mesmo trator sera utilizado nos servigos geréimpeza da orla maritima, assim como o caminlb&gactador para coleta de matéria organica e ra@mtegciclaveis.
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5.2.ATIVIDADES DE GESTAO E GERENCIAMENTO

Como visto anteriormente, o0 modelo organizaciomap@sto compreende um sistema
misto que envolve a participacao direta, como gedtbAssociacdo Geral da Reserva do
Paiva e de operadores privados e comunitariospooefrelacdo a seguir:

Gerenciamento dos servigos
O gerenciamento dos servicos de limpeza urbanaafisab a responsabilidade da
Associacdo Geral da Reserva do Paiva (a dependerodelo definido em assembléia
geral);

Operacao dos servicos de limpeza urbana na deraando empreendimento
Empresa privada ou cooperativa de servicos hatalita contratada diretamente pela
Associacdo Geral da Reserva do Paiva (a dependerodelo definido em assembléia
geral);

Coleta seletiva
Recomenda-se a implantacdo destes servicos conttiaigagdo de cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis (por exempldCGONSERC - Cooperativa de
Servicos do Cabo de Santo Agostinho que atua nacipiordesde 1998), em parceria

com a Associacdo de Moradores da Reserva do Pestiaulando assim a inclusao
social e a participacédo de entidades das comursdadais;

Central de tratamento e unidade de transbordo
Estimulo a participacdo de empresas privadas @opecativas de catadores que estejam
habilitadas a operar e comercializar os sub-predmsultando do processamento dos
residuos organicos e inorganicos gerados na ReBaiva. Recomenda-se que este tipo
de equipamento esteja localizado em area exteraenpeeendimento;

Coleta, transporte e destinagao final do lixo comum

Parceria da Associacdo Geral da Reserva do PaimaacBrefeitura do Cabo de Santo
Agostinho que realiza atualmente o0s servigos com emmpresa privada contratada.

Coleta, transporte, tratamento e destinacéo fimaediduos dos servigos de saude
Empresa privada especializada a ser contratadtamiieate pela Associacdo Geral da
Reserva do Paiva. Vale ressaltar que ja existe esapsediada em Pernambuco que

presta este tipo de servico;

Coleta, transporte, tratamento e destinacéo fimaediduos perigosos
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Empresa privada especializada a ser contratadtamiieate pela Associacdo Geral da
Reserva do Paiva. Vale ressaltar mais uma vez guexiste empresa sediada no
municipio do Cabo de Santo Agostinho que prestatgsi de servico.

Coleta e limpeza de rios

Empresa privada especializada a ser contratadtamiieate pela Associacdo Geral da
Reserva do Paiva. Vale ressaltar que ja existentemap sediadas em Pernambuco que
prestam este tipo de servico.

5.3.ACOES NORMATIVAS E INSTITUCIONAIS

As acOes normativas e institucionais compreendeimpementacdo de uma norma
especifica de limpeza publica para o empreendimemterializada em estatuto proprio,
contendo as sancdes aplicaveis as infracfes dosdores e das entidades e empresas
operadoras, as regras para operacao privada (cagui@s servicos e controle social) dos
servi¢cos, da unidade de transbordo e da centrimhtiemento de residuos solidos, dentre
outros aspectos legais.

Para tanto recomenda-se que na elaboracdo destamsn@ejam considerados o0s
seguintes aspectos:

a) Classificacdo das diversas tipologias de residabdos (residuos domiciliares,
publicos e coletivos — residuos de varricdo, marsaentulhos, etc., e especiais —
contaminantes, servicos de saulde, etc.) e dos respectivos geradores no
municipio (residéncias, instituicdes, unidades aigds, etc.), de acordo com os
conceitos e as terminologias adotadas no PGIRS;

b) Estabelecimento de sancdes aplicaveis aos atosiaiena limpeza urbana,
incluindo as infracdes, valores, formas de aplicaetc.

c) Quantidades (em peso e/ou volume) maximas a seeemesponsabilidade de
recolhimento por parte da Prefeitura do Cabo detocS&gostinho e/ou dos
grandes geradores no empreendimento. NO presesteécanportante observar
legislacbes anteriores do municipio como, por exengpCaodigo de Posturas, que
em geral contempla estas quantidades. Os valorevolume variam nestas
legislacbes entre 100 a 200 litros por domicilio gue exceder a essa quantidade
€ responsabilidade do gerador, que devera remuaesarpreendimento ou uma
empresa privada para o recolhimento e destinagabddequada;

d) Acdes que visem incentivar a reducdo, reutilizagdceciclagem (3 Rs) dos
residuos sélidos, incluindo a compostagem da naabéganica;

e) Incentivo a coleta seletiva e a educacdo ambiental,

f) Formas de tributacdo, através da TLP e das demeds te tarifas possiveis e
remuneracdo do poder publico para os servicoszagls por particulares e por
cooperativas de catadores. Para efetuar estaacéiésy; deve-se observar o Codigo
Tributario Municipal,

g) Mecanismos de responsabilizacdo pos-consumo dasigfes de embalagens ou
involucros no empreendimento;
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h) Normas para acondicionamento sob responsabilidadeddmicilios publicos e
privados;

1) Normas para os servigcos de coleta, transporte, g&omolimpeza de vias e
logradouros, manejo, transbordo (ou transferénicetgmento e disposicao final;

]) Definicdo de um marco regulatorio e dos instrumerde controle social dos
servicos de limpeza publica;

k) Normas especificas para os residuos de entulhahedstendo mecanismos de
incentivo a atuacdo de empresas privadas e norraes @ disposicdo em
contéineres ou cacambas estacionarias nas viggadtmros publicos, porte dos
veiculos e equipamentos, dispositivos de segurangmpulacdo (vedacdo no
veiculo de transporte dos entulhos, p.ex.), formaablastramento das empresas
privadas, obrigatoriedade quanto a disposicédo &nmabpatio especifico. Este tema
esta devidamente tratado no Plano de GerenciamdenResiduos da Construcéo
Civil - PGRCC.

5.4 MODELO ECONOMICO -TRIBUTARIO

O modelo econémico-tributario para os servicosimpdza urbana no empreendimento
envolve as solugbes para remuneracdo e financiameat sistema, tributacdo e
arrecadacao, dentre outras.

Algumas questdes de ordem tributéria especifica parservicos de limpeza urbana sao
inicialmente discutidas a seguir, de forma segnuanta

A forma de remuneracdo e financiamento dos sistalaaémpeza publica é uma das
principais preocupacdes das municipalidades no iIBrRe uma forma geral, as
possibilidades de receitas atuais vinculadas, defonma ou de outra, a limpeza urbana
nos municipios brasileiros sdo as seguintes:

ataxa de limpeza publica(TLP);

ataxa de coleta de lixo;

asmultas aplicadas a populacgéao;

asmultas aplicadas aos operadores privados;

ataxa de servicos urbanogTSU);

algumadarifas especiaiggrandes volumes, residuos especiais, etc.);

as receitas provenientes dmmercializacdo de materiais recicladose de
composto organicoe

0 ICMS Sdcio-Ambiental, especifico para o Estado de Pernambuco.

A seguir sdo analisadas as possibilidades paraceasta

a) Taxa de Limpeza Publica (TLP)

Dentre as possibilidades de receitas relacionaskia, € a que tem se mostrado mais
viavel (do ponto de vista pratico e também legeijy termos de aplicabilidade e ao

mesmo tempo menos expressiva em termos de vasmaaado.
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A TLP é cobrada na maioria dos casos junto ao IBTahcada uma vez, anualmente. As
receitas arrecadadas por esse tributo da limpdzanarrepresentam muito pouco ou
guase nada.

A dimensao financeira presente nos sistemas deefienprbana deve ser entendida a luz
dos componentes remunerativo, punitivo e tributarirecadador. Estes componentes
interagem fortemente com 0s aspectos normativo satucional. Neste campo de
atuacdo, o gerenciamento de residuos sélidos nogipios brasileiros, de uma maneira
geral, apresenta debilidades que tanto podem assaciadas aos efeitos perversos do
federalismo brasileiro que induz a uma n&o cobradea tributos municipais
(principalmente em pequenos municipios), quanto ragilidade institucional e
organizacional da maioria desses municipios.

Assim, as proposices para viabilizar economicaenemh sistema de limpeza urbana
devem considerar aspectos diversos como a ausncidtura, na cobranca por parte da
Prefeitura e, evidentemente, na remuneracado pte das contribuintes. Por outro lado,
ha uma reacdo natural da populacdo contribuinte oelacdo a criagdo de novos
impostos ou taxas. A questdo ndo é de facil egnamiento e merece uma atencao
especial por parte do Poder Publico.

A estratégia a ser definida deve considerar aspé¢ai® como #éegalidade da aplicacéo,
gradacao na cobranca, democratizacdo da informagdeidadao, prestacao inicial dos
servicos com qualidade e eficiéncia, além da gasaté continuidade da aplicacdo das
medidasque forem decididas. Por exemplo, uma cobrancBLéecom reajuste gradual
em 10 anos. Estas sdo ac¢fes de dificil aplicabgigheelos municipios.

A primeira recomendacédo considera que o tribute@$po e legalmente instituido para

cobrir as despesas dos servicos de limpeza urban@aga de Limpeza Publica (TLP),

gue pode tanto ser cobrada junto a outros trib(doso ocorre atualmente, junto ao

IPTU) ou individualmente. Assim, a Prefeitura Mupal do Cabo de Santo Agostinho

ird naturalmente tributar os servicos no empreeedio Reserva do Paiva, desde que
estejam sendo colocados a disposicdo da sociealzdle |

b) Taxa de Coleta de Lixo

Esta taxa, a exemplo da taxa de destinacao fialbeada em alguns poucos municipios
brasileiros de maior porte e ndo se aplica pargesepte caso. No caso do municipio de
Séo Paulo, por exemplo, a aplicacédo recente dabtdct tem até o momento gerado

controvérsias e polémicas.

c) Multas Aplicadas a Populacéo

As multas normalmente ndo deveriam ser consider@@as uma forma de receita, mas

de apoio as acdes de educacdo ambiental, ou eaja, uma forma de fazer com que a
populacdo procure colocar o lixo uma hora antesaleta, ndo atirar residuos pelos
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automoveis, nas vias, nos canais, etc. Normalmerggpectativa de arrecadacdo, em
termos de valores monetarios com essas autuagdespéessiva.

d) Multas Aplicadas aos Operadores Privados

As multas a serem aplicadas aos operadores privdeld@sm sempre ocorrer, caso 0
servico seja privatizado ou terceirizado. A exengidotopico anterior, ndo implica em
valor significativo.

g) Taxa de Servigos Urbanos (TSU)

Esta taxa refere-se a prestacédo de servicos taie tmpeza e manutencao de proprios
municipais, licengas para construcéo, dentre os®0&¢c0S, mas nao significa um valor
representativo e de dificil aplicabilidade no cuetmédio prazo.

h) Tarifas Especiais

Os grandes geradores de residuos especiais (supadog, industrias, hospitais, dentre

outros) sao legalmente responsaveis pela remumedasaservi¢os diferenciados a serem
prestados, na medida em que tais servicos requeredados especiais, seja em

decorréncia do maior volume, da tipologia dos sdddo risco (caso, p.ex. dos residuos
sélidos patogénicos dos servicos de saude), demiteas caracteristicas que 0s

diferenciam dos residuos domiciliares, por exemplo.

Para o caso dos residuos de podacao de arvorefhoedé construcéo e os residuos dos
servicos de saude, os valores devem ser adequaddseh de dificuldade do servico e os
geradores devem assumir esta despesa extra ouirredygoducdo ou mesmo se
responsabilizar diretamente pelos servicos de aoletnsporte, tratamento e destinagao
final.

Héa algumas dificuldades na aplicabilidade destdfsa(importante observar que é uma
tarifa por servico prestado e ndo taxa), assim cbénalificuldades em mensurar o
volume de receita proveniente destas atividades.

No presente caso, os residuos dos servicos de,sasidgandes volumes e os demais
residuos contaminantes podem ser cobrados diretaraes geradores pelas empresas
prestadoras de servico com intermediacdo e cordelkssociacdo Geral da Reserva do
Paiva.

i) Receita da Comercializacdo de Materiais Recadagl Composto Organico
A coleta seletiva deve ser considerada nos plaaagecenciamento de residuos soélidos
em qualquer situacédo, independente do volume desex arrecadados e evitados na

coleta convencional. Neste caso, deve-se considaragganhos sociais junto ao setor
informal de reciclagem, por exemplo, com impactgsositivos nas comunidades
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lindeiras. No presente caso, todos os residuosiicagie inorganicos reciclaveis podem
gerar beneficios sociais a estas comunidades.

j) ICMS Socio-Ambiental

Uma outra questdo a ser considerada trata da biiieale do ICMS Sécio-Ambiental
gue o Governo do Estado de Pernambuco criou a plariiei Estadual N° 11.899. Esta
legislacéo, além de outras questdes, estabelecesquomunicipios que tratarem o0s seus
residuos solidos de forma adequada receberdo wadsnte em repasse de recursos
financeiros para a quantidade destinada pela é&gislpara aterro sanitario e unidades de
compostagem.

Ao considerar a opcao adotada de efetuar um cordnato a uma empresa privada para
destinacao final do lixo comum em outro municigopossibilidade que se apresenta
como possivel para acesso aos beneficios dessdalgfp estd na compostagem, desde
gue realizada no municipio do Cabo de Santo Adustin

Ao se verificar os aspectos tributarios, muito moymde ser acrescentado como
beneficio ao projeto. O empreendimento deve amabsgiossibilidade de receber
diretamente a prestacéo de servigcos por parteefaifera do Cabo de Santo Agostinho,
0s quais serdo efetuados pela empresa contratedanpeicipio. Ao mesmo tempo, pode
solicitar a dispensa da cobranca da Taxa de Limpémbdica e realizar um contrato de
coleta e transporte diretamente com uma empresadariqualquer, inclusive a que presta
servicos a Prefeitura.

Considerando-se que uma das premissas para a agjabodo PGIRS consiste na
formatacdo de um modelo auto-sustentavel, uma @mesgtratégica fundamental esta
focada na capacidade atual do orcamento e na pévspde incremento destas receitas.

Devem ser criados mecanismos de compensacao pam@squoradores, trabalhadores e
visitantes do empreendimento sejam estimulados edasdinicio a praticarem a
seletividade do lixo. A seguir apresenta-se umaasiva da evolucado dos custos com o0s
servigos a serem prestados no empreendimento ReseiRaiva.

5.4.1. Custos dos Servicos

Os custos unitarios estimados para alguns tiposedédco sdo passiveis de definicdo
engquanto outros sao bastante complexos e forandtms@mo unidade geral, para efeito
da composicéao final. Importante salientar que esqs e custos adotados séo similares
agueles praticados por empresas privadas que atwammercado da Regido
Metropolitana do Recife e séo valores ilustrativole referéncia apenas para o
dimensionamento dos custos totais.

Segundo consulta direta aos representantes, ataipea@ que o aterro sanitario da S.A

Paulista devera cobrar entre R$ 45,00 a R$ 50/00fara receber os residuos
domiciliares e publicos ndo-aproveitaveis de quaigerador.
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A empresa SERQUIP também cobra um valor unitaxio, #m torno de R$ 1,10/kg para
coletar, tratar e destinar adequadamente os reshsoservicos de saude.

A RECICLAR apresenta precos variaveis para cada dos tipos de residuos

contaminantes a serem objeto de coleta, trataneedéstinacao final, conforme pode ser
verificado na tabela a seguir. Interessante aindaficar que alguns residuos

contaminantes sdo comprados pela referida empresa.

Tabela 14 — Precos dos Residuos Contaminantes

TIPO DE RESIDUO VALOR VALOR OBSERVACOES
COBRADO PAGO
Lampada fluorescente R$ 0,80/unid - Destinadaialegem (em Sao Paulo)
Lampada incandescente - - Destinada a reciclagemhdé custo dg

recebimento

Bateria e pilhas R$ 0,20/Kg - Destinada a recialage

Oleos - R$ 20,00/200; Tambor de 200 litros/Reutilizado
litros

Solvente - R$ 0,20/litro | Reutilizado

Resina - R$ 0,10/litro | Reutilizado

Trapos e estopas R$ 1,70/Kg - Encaminha para incineracao

contaminados

Bateria de veiculo R$ 0,20/Kg - Destinada a regifa

Fonte: RECICLAR

5.4.2. Coleta, Transporte, Tratamento e Destinac&éinal dos Residuos dos Servicos
de Saude

Mantidas as estimativas de evolugcdo da geracdorefiduos de servicos de saude,
havera uma despesa mensal em torno de R$ 14.0@a100ze mil reais) por més com a
coleta, tratamento e destinacdo final destes resido limite do empreendimento. Os
custos iniciais, neste caso, séo irrisérios. Estervmensal poder4d aumentar com o
incremento de clinicas médicas, odontoldgicas ervetrias, farmacias, etc.

5.4.3. Coleta, Transporte, Tratamento e DestinacdoFinal dos Residuos
Contaminantes (Perigosos)

Quando da implantacdo completa do empreendimepidg-pe estimar, grosso modo,
uma despesa total de R$ 13.000,00 (treze mil) nemsaa tratar todos os residuos
perigosos do empreendimento Reserva do Paiva. €dsscimiciais com a prestacéo deste
servico serao irrisdrios também, mas poderdo vdrgatante em funcdo de diversos
fatores (mudancas tecnolbgicas, implantacdo de esapr geradoras deste tipo de
residuos, etc.).

5.4.4. Coleta, Transporte e Destinacdo Final de Hdsos Domiciliares e da Limpeza
de Vias e Logradouros

Os custos médios para a prestacdo destes senstds ercados em torno de R$
35,00/ton, o que devera implicar, no limite do esemdimento, numa despesa mensal de
aproximadamente R$ 20.000,00/més.
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5.4.5. Coleta Seletiva e Transporte de Materiais R&laveis e Matéria Organica
para a Central de Tratamento

Neste caso, admite-se um custo semelhante aoaantar torno de R$ 30,00/ton, o que
significard um gasto mensal ao final da implantacho empreendimento de R$
25.000,00/més.

5.4.6. Operacéao da Central de Tratamento e Unidadde Transbordo

A central de tratamento e a unidade de transbaegeesentam um custo unitario por
tonelada estimado em R$ 100,00/ton, o que significaa despesa mensal de
aproximadamente R$ 84.000,00/més, sem considéngestimento para implantacgéo.

5.4.7. Destinacéo Final

A destinacéo final no limite do empreendimento,sid@rando um custo médio de R$
45,00/ton ficara em torno de R$ 24.000,00/més.

5.4.8. Limpeza de Vias e Logradouros Publicos e @bivos e Operacdes Especiais
Estimou-se neste caso uma despesa em torno de.®¥)HD/més para os servicos de
limpeza de vias e logradouros nas areas coletiyagkcas, os quais incluem varri¢ao,
capinacao, raspagem e pintura de meio-fio, destectinde arvores, podacao, limpeza
de areas publicas (pracas, canteiros, etc.), lavade contéineres e as operacdes
especiais (eventos como a Festa da Lavadeira, Gdyetc.).

5.4.9. Resumo Geral dos Custos

Resumo da estimativa de custos por tipo de sendeobmpeza urbana, tratamento e
destinacao final per capita

Tabela 15 — Resumo dos Custos Operacionais

Custo/Per
Descricdo dos Servicos Custo/Més Capita
(R$/més) (R$/hab.més)

Coleta, Transporte, Tratamento e Destinacdo FioslResiduos das
Servigos de Saude 14.000,00 0,40
Coleta, Transporte, Tratamento e Destinacao Fimasl Residuos
Contaminantes (Perigosos) 13.000,00 0,37
Coleta, Transporte e Destinacdo Final de Residussidliares e da
Limpeza de Vias e Logradouros 20.000,00 0,57
Coleta Seletiva e Transporte de Materiais Recitdawe Matérig
Orgénica para a Central de Tratamento 25.000,00 0,71
Operacgao da Central de Tratamento e Unidade desAoedo 84.000,00 2,40
Destinacao Final 24.000,00 0,69
Limpeza de Vias e Logradouros Publicos e Coletivos 50.000,00 1,43

TOTAL R$ 230.000,00 R$ 6,57
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Como observado anteriormente, 0s custos de opedacsistema proposto estdo orcados,
no limite em aproximadamente R$ 230.000,00 (duzestérinta mil reais) por més, o
gue representa uma despesa mepsakapitade R$ 6,57/hab para permitir um servico
de qualidade ou ainda R$ 32,86/unidade resideogiabmercial.

A forma de remuneracdo dos servicos devera serahemgartir da apresentacdo de
fatura, detalhamento dos servicos e relatérios idédinanceiros das empresas
contratadas. Esta definicdo sera objeto de mamscéico para a regulacdo dos
servigcos no empreendimento.
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7. ANEXO

7.1. Composicao gravimétrica dos residuos solidosé&0 municipios pernambucanos

’ Papel/ Matéria
MUNICIPIO Popul. Vidro(%) | Metal(%) Papeldo | Organica | Plastico Inertes Qutros
(%) (%) (%) (%) (%)
Rio_Formoso 20.764 2,60 3,90 7,79 58,44 10,79 7,09 9,39
Pombos 23.348 1,92 3,85 5,77 53,85 11,54 11,54 11,54
Amaraji 21.319 1,43 2,86 7,14 61,90 9,52 14,29 2,86
Nazaré da Mata 29.218 3,20 4,50 8,50 59,50 9,50 8,90 5,90
Gléria do Goita 27.542 1,60 2,60 7,90 60,70 12,00 4,10 11,10
MEDIA 1 (20-30 mil hab.) - 2,1% 3,54 7,42 58,88 10,67 9,18 8,16
Alianca 37.188 2,90 4,50 7,50 64,80 8,50 7,40 4,40
Lajedo 32.209 1,10 2,60 1,90 64,40 15,00 12,20 2,90
Buique 44.169 3,20 4,80 9,10 62,50 10,80 5,30 4,30
Aguas Belas 36.33L 4,80 6,50 9,80 59,50 8,40 4,20 6,80
Barreiros 39.139 1,60 3,10 2,20 62,60 10,20 7,80 12,50
MEDIA 2 (30-50 mil hab) - 2,72 4,30 6,10 62,76 10,58 7,38 6,18
Pesqueira 57.602 4,30 2,80 8,40 46,20 9,50 5,90 22,90
Belo Jardim 6865% 1,18 3,79 8,77 54,50 17,54 521 9,01
Ouricuri 56.631 2,42 4,80 9,80 58,90 10,20 5,96 7,92
Arcoverde 61.60 0,70 3,20 12,40 51,50 21,60 0,90 9,70
Escada 56.95p 1,23 2,47 8,23 56,79 16,46 6,59 8,23
MEDIA 3 (50-100 mil hab) - 1,97 3,41 9,52 53,58 15,06 4,91 11,55
Caruaru 216.536 5,50 0,70 10,30 78,00 5,40 0,00 0,10
Cabo de Santo Agostinho 125055 1,30 4,60 6,90 62,00 11,00 6,94 7,26
Jaboatdo dos Guararapes 419479 5,20 2,30 11,60 63,40 6,70 5,80 5,00
Olinda 336115 2,00 2,00 12,00 60,00 9,90 6,80 7,30
Petrolina 20264 571 4,28 8,04 70,41 0,46 2,30 8,80
MEDIA 4 (> 100 mil hab) - 3,94 2,78 9,77 66,76 6,69 4,37 5,69
MEDIA GERAL - 269%| 351%| 8,20%| 60,49 %| 10,75%| 6,46%| 7,90%

Fonte: Diagnéstico Residuos Soélidos de PernamifsiR&/SECTMA (2002).
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